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1 Vorgang

Die Frankel AG beabsichtigt das Flurstiick 690 in der Friedrichshafener Stral’e 147 - 151 mit
einer Wohnbebauung zu erschlielen. Die auf dem Areal noch bestehende, oberflurige
Bebauung soll im Vorfeld zu der BaumaRnahme rickgebaut werden. Fur die im Untergrund
bestehende Bebauung in Form eines ehemaligen Luftschutzbunkers ist ein weitestgehender
Erhalt mit einer Umnutzung als Tiefgarage vorgesehen. Planerische Unterstitzung erhalt die
Frankel AG von der Pldsser Architekten GmbH aus Friedrichshafen.

Im Rahmen der geplanten Umwidmung des Flurstiickes wurde die Fa. BauGrund Sud
beauftragt, die geologische und hydrogeologische Situation des Untergrundes im Projektareal
zu erkunden und die Ergebnisse, gemaf Eurocode 7 (EC 7), in einem geotechnischen Bericht
nach DIN EN 1997-1 0 bzw. DIN EN 1997-2 0 zusammenfassend darzustellen und aus
grundungstechnischer Sicht zu bewerten.

Zur Erfassung bzw. Beurteilung der geologischen Schichtenabfolge im Bereich der geplanten
Wohnbebauung kamen im Zeitraum vom 08.02.2021 bis 12.02.2021 zehn grofRkalibrige
Rammkernbohrungen BK 1-10/21 nach DIN EN ISO 22475-1:2007-01 mit durchgehendem
Gewinn gekernter Bodenproben bis in eine Tiefe von max. 12,00 m unter der
Gelandeoberkante (u. GOK) zur Ausfiihrung.

Zur Ermittlung der Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung des
geologischen Aufbaus wurden die direkten Aufschlisse durch drei schwere
Rammsondierungen DPH 1-3/21 (Dynamic Probing Heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2:2012-03 erganzt. Die Rammsondierungen erreichten eine Tiefe
zwischen 5,40 m bis 9,00 m unter GOK.

Der Standort des Untersuchungsgebiets kann auf dem Ubersichtslageplan in der Anlage 1.1
eingesehen werden. Die Lage der Aufschlusspunkte wurde mit dem Auftraggeber im Vorfeld
abgestimmt und durch Mitarbeiter der Fa. BauGrund Sid vor Ort nach Lage und Hohe mittels
GPS - Gerat eingemessen. Die entsprechenden UTM-Koordinaten (Rechts- und Hochwerte)
sowie die Absoluthéhen (nach DHHN 2016) sind dem Lageplan in der Anlage 1.2 zu
entnehmen.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemal® DIN EN ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2019-09 und DIN 18301:2019-09 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher kénnen diese von der genormten Farbgebung fir Lockergesteine teilweise abweichen.
AnschlieRend erfolgte aus den Bodenprofilen der Rammkernbohrungen sowie den
Diagrammen der Rammsondierungen die Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells,
welches in den geotechnischen Baugrundschnitten der Anlagen 2.1-5 wiedergegeben wird.

Im Zuge der Baugrundaufschlussarbeiten wurden die Bohrungen BK 1/21, BK 3/21 und
BK 6/21 zu einer temporaren Grundwassermessstelle ausgebaut, deren Ausbauprofile in den
Anlagen 2.6-8 dargestellt sind.
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Die mit den Aufschlissen zu Tage geférderten und in Kernkisten ausgelegten Béden sind in
der Fotodokumentation der Anlage 3 abgebildet.

Aus den gewonnenen Bohrkernen wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
durchgeflihrten Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-18 dokumentiert.

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit bzw. Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden nach
dem DWA A-138 wurde in den Bohrungen BK 1/21, BK 4/21, BK 5/21, BK 6/21, BK 7/21 und
BK 9/21 jeweils ein Absinkversuch ausgefiuihrt. Die Auswertung der Feldversuche ist in den
Anlagen 5.1-6 beigeflgt.

In den Anlagen 6.1-2 sind flir das Bauvorhaben exemplarische Grundbruch- und
Setzungsdiagramme beigelegt, anhand derer der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes fir Einzel- und Streifenfundamente ermittelt werden kann.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens sowie der bestehenden
Asphaltdecke festzustellen und um eine abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche
Ersteinschatzung abgeben zu kénnen, wurden die aufgeschlossenen Bodenschichten sowie
die bestehende Asphaltdecke stichpunktartig beprobt. Die Untersuchung der Proben erfolgte
im Labor der Agrolab Labor GmbH in Bruckberg. Die vollstandigen Analysenergebnisse der
Agrolab GmbH sowie die Probenahme-Protokolle sind in den Anlagen 7.1-9 und 8.-2
enthalten.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie des Untersuchungsareals

Die zu bebauende Flache mit der Flursticksnummer 690 befindet sich in Tuniswald, einem
Ortsteil der Gemeinde Langenargen im Landkreis Friedrichshafen. In einer Entfernung von rd.
1 km in westlicher Richtung zum Erkundungsareal mundet die Schussen in den Bodensee.

In dstlicher Richtung wird das Grundstuck von der Friedrichshafener Stral3e und in sudlicher
Richtung vom Schitzenweg begrenzt. In westlicher und nérdlicher Richtung schlie3en sich an
das Areal weitere Wohnbebauungen mit umliegenden Gartenflachen sowie Zufahrtswegen an.

Die Bauflache selbst war zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung grofdtenteils mit einer
Bebauung sowie einer Asphaltdecke versiegelt. Bei der Bebauung handelt es sich um mehrere
Lagerhallen sowie ein vorgelagertes 2 - geschossiges Haus, welche vorrangig als Gewerbe,
wie z.B. als Fitnesssstudio, genutzt wurden. Fur diese Bebauungen ist ein kontrollierter
Ruckbau vorgesehen. Die oberflurigen Gewerke sitzen auf einem weitldufigen ehemaligen
Luftschutzbunker (vermutlich Atomluftschutzbunker) auf, welcher im Zuge der Umwidmung
weitestgehend erhalten bleiben und als Tiefgarage umgenutzt werden soll. Ein Abriss von den
im Untergrund tiefereinbindenden Gebauden ist nach derzeitigem Kenntnisstand lediglich im
sudlichen Bereich der Flache geplant.
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Aus morphologischer Sicht liegt das zu untersuchende Grundstiick zwischen den Mindungen
der Bodenzuflisse Argen und Schussen, welche eine weit in den Bodensee hineinragende
Landzunge aufgeschiittet haben. Das Gelande ist daher nahezu eben ausbildet und weist
zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten einen max. Héhenunterschied von 2 m auf.

Abb. 1: Blick liber das Untersuchungsareal in Abb. 2: Blick iiber das Untersuchungsareal in
stidlicher Richtung von der Bohrung BK 3/21 nordlicher Richtung von der Bohrung BK 10/21

Aus geologischer Sicht liegt das Untersuchungsgebiet im naheren Einzugsgebiet und
Ablagerungsraum des Bodenseeufers, welches wahrend der letzten Eiszeit von dem
Rheingletscher und seinen Schmelzwassern glazial Gberpragt wurde.

Demnach wird der geologische Untergrund in weiten Teilen von glazialen Sedimenten
bestimmt, die zur Ausbildung der typischen higeligen Landschaft des Alpenvorlandes bzw.
der seitlich aufsteigenden Hangen entlang des Bodensees fihrten.

Im Bereich der verflachten Landzunge zwischen der Schussen und der Argen wird der
Untergrund von Schmelzwassersedimenten der Unteren Tetthanger Terrasse dominiert, die
sich durch kiesige und sandige Wechsellagerungen auszeichnet. Daneben kdnnen auch
immer wieder gering machtige Schichten auftreten, in welchen das Feinkorn dominiert.

Gemal den Angaben in der Geologischen Karte [3] ist im Bereich des Ortsteils Tuniswald und
somit im Untersuchungsareal mit Wallen von lockeren Sanden des Diluviums zu rechnen, die
auf den Schmelzwassersedimenten aufliegen. Durch die vormalige Nutzung des Areals (u.a.
ehemalige Kiesgrube eingetragen), sind diese Walle nur noch in Resten vorhanden und
vermutlich weitestgehend abgetragen bzw. umgelagert worden.

Entsprechend der bestehenden Bebauung wird der Schichtenabschluss von Auffillungen
gebildet.
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2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschllissen kann flr das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden.

Im Einzelnen

Auffillung (rezent)
Verwitterungssand (Diluvium, Holozan)
Schmelzwassersedimente (Quartar)

(Schmelzwasserkies/-sand)

wurden die erkundeten Schichten mit den durchgeflhrten Aufschlissen in

folgenden Schichttiefen nach den Tabelle 1 und Tabelle 2 festgestellt.

Tabelle 1: Schichtglieder und -tiefen Rammkernbohrungen (bis m u. GOK)

Aufschluss Auffillung Verwitterungssand Schmelzwassersedimente
BK 1/21 0,00 - 0,55 0,55 -2,00 2,00 - 12,00*
BK 2/21 0,00 - 2,50 - 2,50 - 5,00*
BK 3/21 0,00 - 3,80 - 3,80 - 12,00*
BK 4/21 0,00 - 0,50 - 0,50 - 12,00*
BK 5/21 0,00 -0,40 - 0,40 - 5,00*
BK 6/21 0,00 - 1,60 - 1,60 - 12,00*
BK 7/21 0,00 -0,70 0,70-1,50 1,50 - 5,00*
BK 8/21 0,00 - 1,65 - 1,65 - 12,00*
BK 9/21 0,00 - 0,55 0,55 -2,30 2,30 - 5,00*
BK 10/21 0,00 - 0,60 0,60 - 1,45 1,45 - 5,00*

* Endtiefe Rammkernbohrung
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Tabelle 2: Schichtglieder und -tiefen Rammsondierungen** (bis m u. GOK)

Aufschluss Aufflllung Verwitterungssand Schmelzwassersedimente
DPH 1/21 0,00 - 3,60 - 3,60 - 8,00*
DPH 2/21 0,00 - 4,90 - 4,90 - 8,00*
DPH 3/21 0,00 - 0,60 0,60 - 2,40 2,40 - 5,40*

* Endtiefe Rammsondierung
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenférderung), sind die
Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten.

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Bericksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das flir das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in den Anlage 2.1-5 dargestellt.

Auffillungen

Die zu bebauende Flache war zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung in weiten Bereichen mit
diversen Bebauungen sowie einer Asphaltdecke versiegelt. Grunflachen waren nur
untergeordnet im ndrdlichen Teil sowie auf einer kleinen Flache im sudlichen Teil des
Bauareals vorhanden. Entsprechend der bestehenden Versiegelung bzw. Bebauung des
Areals bestimmen aufgefiillite Béden den obersten Schichtenhorizont.

Die Auffillungen wurden vorwiegend in einer kiesigen Zusammensetzung angetroffen und
stellen, vor allem im Fall der Uberdeckung mit einer Asphaltdecke, den ehemals frostsicheren
Unterbau der Oberflachenbefestigung dar. Demnach sind die kiesigen Auffullungen als ein
schwach schluffiger bis schluffiger, sandiger bis stark sandiger, zum Teil steiniger Fein- bis
Grobkies mit einer grauen bis braungrauen als auch dunkelgraubraunen Farbung zu
beschreiben.

Untergeordnet liegen innerhalb der Auffullungen auch sandige Lagen aus einem schwach
steinigen, schwach kiesigen Fein- bis Grobsand mit einer rostbraunen Farbung sowie im Fall
der Bohrung BK 3/21 feinkornreiche Lagen aus einem schwach tonigen, sandigen, kiesigen
Schluff mit einer hellbraunen bis braunen Farbung vor.

Neben den natirlichen Bodenbestandteilen wurden innerhalb der aufgefullten Bodenschichten

geringfligige Anteile an Ziegel- und Betonbruch (< 1 Vol.-%) sowie Asphaltstiicke (< 1 Vol.-%)
aufgenommen.

-10 -
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Fir den oberflachennahen Kieskoffer unterhalb der bestehenden Asphaltdecke ergaben die
schweren Rammsondierungen Schlagzahlen mit Werten von N1 =7 - 20 (N1 = Anzahl der
Schlage pro 10 cm Eindringung des Sondiergestidnges in den Untergrund), die eine
mitteldichte bis dichte Lagerung des Kieskoffers bestatigen. Im weiteren Schichtenverlauf ab
einer Tiefe von ca. 0,40 m (DPH 2/21) bzw. 1,10 m (DPH 1/21) als auch aullerhalb der
befestigten Flachen liegen die Schlagzahlen lediglich bei Werten von N1 = 1 - 4 und deuten
auf eine sand- bzw. feinkornreiche Zusammensetzung der Auffullungen als auch auf eine nur
lockere Lagerungedichte bzw. nur weiche bis steife Konsistenz der Auffiillungen hin.

Die auf dem Areal bestehenden Untergeschosse (ehemalige Bunker) sollen im Zuge der
Wohnbebauung in westlicher Richtung mit einem Untergeschoss erweitert werden, so dass im
Baufeld anstehenden, aufgefilliten Bodenschichten in den Aushubbereich fallen und ihnen
keine Griundungsrelevanz zukommt.

Verwitterungssande
Im sudlichen Bereich des Areals stehen unterhalb der Auffiillungen geringmachtige sandige
Boden an, die bis in eine Tiefe von 1,45 m bis max. 2,40 m unter GOK reichen.

Aufgrund der rostbraunen bis braunen Farbung sind die schwach schluffigen bis schluffigen,
z.T. schwach kiesigen bis kiesigen Fein- bis Mittelsande den Verwitterungssanden
zuzuordnen. Dabei kann es auch nicht ausgeschlossen werden, dass es sich hierbei noch um
Reste der diluvialen Sandwalle handelt.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen deuten mit Werten von N =1 - 2 eine
nur lockere Lagerungsdichte der Verwitterungssande an.

Demnach stellen die Verwitterungssande im Bauareal einen maRig tragfahigen Untergrund
dar. Im Hinblick auf die geplante Unterkellerung fallen die Verwitterungssande, wie bereits die
Auffullungen, in den Aushubbereich, so dass die Tragfahigkeit der Verwitterungssande fur die
Grindung der Bauwerke nicht relevant ist.

Schmelzwassersedimente

Im weiteren Schichtenverlauf schlieBen sich an die Auffillungen bzw. an die
Verwitterungssande die Schmelzwassersedimente an, die den Untergrund bis zur max.
Erkundungstiefe von 12,0 m unter GOK bestimmen.

Die Schmelzwassersedimente wurden in einer engen Wechsellagerung von
Schmelzwassersanden mit Schmelzwasserkiesen angetroffen, wobei der Ubergang
zwischen Sanden und Kiesen aufgrund der zum Teil stark kiesigen Sande bzw. stark sandigen
Kiese flieRend ist.

Somit handelt es sich bei den Schmelzwassersanden um einen schwach schluffigen Fein-
bis Mittelsand sowie Fein- bis Grobsand mit variierenden Kiesanteilen von schwach kiesig bis
kiesig als auch vereinzelten Steinen. Darlber hinaus kénnen die Schmelzwassersande als ein
enggestufter Fein- bis Mittelsand ohne Kiesanteile, als ein Sand-Kies-Gemisch als auch als
ein schwach toniger, stark schluffiger Fein- bis Mittelsand vorliegen.
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Letztgenannte Lage wurde jedoch nur in geringméachtigen Linsen aufgeschlossen. Die
Farbung der Schmelzwassersedimenten reicht von beigebraun zu grau bis hin zu graubraun.

Die grau bis graubraun bzw. graugrun gefarbten Schmelzwasserkiese sind als ein schwach
steiniger bis steiniger, schwach schluffiger, schwach sandiger bis stark sandiger Fein- bis
Grobkies anzusprechen. Wie bereits bei den Schmelzwassersanden treten ebenfalls bei den
Schmelzwasserkiesen enggestufte Horizonte mit vorwiegenden Kiesanteile sowie Kies-Sand-
Gemisch auf.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen schwanken zwischen Werten von
N1o = 4 - > 40. Geringere Schlagzahlen stehen in der Regel in Verbindung mit einer vorwiegend
sandigen sowie enggestuften bzw. einkornigen Zusammensetzung der
Schmelzwassersedimente, so dass den Schmelzwassersedimenten im Gesamtbild betrachtet
eine mind. mitteldichte Lagerungsdichte und damit einhergehend eine gute Tragfahigkeit
zuzuweisen ist.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an ausgewahlten Bodenproben durchgeflihrt. Die einzelnen Ergebnisse
werden in den folgenden Ausfuhrungen beschrieben.

3.2.1 KorngréRenverteilung nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04

Eine KorngroRenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrunds hinsichtlich der
Durchldssigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit und Eignung als Filtermaterial. Zur
Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréRen getrennt, und zwar fur die Korngrélien
d > 0,063 mm durch Sieben und fur d < 0,063 mm durch Sedimentation (,Schlammen®). Bei
gemischtkdrnigen Boéden mit groReren Anteilen grofRer bzw. kleiner als d = 0,063 mm wird eine
kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefihrt.

Eine Zusammenstellung der Laborbefunde zeigt die 3, die detaillierte Auswertung ist den
Anlagen 4.1-18 zu entnehmen.
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Tabelle 3: Ubersicht zur Bestimmung der KorngréRenverteilung

. E’ E g E’ . Durchlassig-
A VIR % SRS £ SRS Bodenart Crelageens keitsbeiwert
schluss | [mMu.GOK] | $=| B&| 3&| c= Einheit P
S @ 5 € 7 [m/s]
@ %)
Fein- bis Grobsand, 5%
BK1/21 | 3,3-40 |311|606]| 83 | - stark kiesig, SChme'Z'd g’g X118.5 "
schwach schluffig wassersan [8,2 ]
Fein- bis Grobkies, Schmelz- 2,5x 103
BK 1/21 50-60 |70,11259 40 B sandig wasserkies [5,0 x 104]**
BK1/21 | 7,0-73 | 01 |37,3|626| - | Schiuff,starksandig | Schmelz- -
wassersand
Fein- bis Grobsand, 4%
BK3/21 | 30-40 |373|469| 48 | - stark kiesig, Schmelz- 3.4 x 10°°
schwach steinig wassersand [6,8 x 107]
Fein- bis Mittelsand, Schmelz- 1,2 x 10**
BK 3/21 8,0-90 73 1882 45 ) schwach kiesig wassersand [2,4 x 10°5]**
Fein- bis Mittelsand, Schmelz- 4,2 x 105*
BK 3/21 10,1-11,0 | 1,0 1 902 88 B schwach schluffig wassersand [8,4 x 10°6]**
- -4%
BK4/21 | 15-25 |553|408| 39 | - | Kies-Sand-Gemisch | _Schmelz 23 x 100
wasserkies [4,6 x 10]
Fein- bis Grobkies, 4%
BK4/21 | 2,6-33 |567|373]| 60 | - stark sandig, SChmek'.Z' 5’63 X11(§’_5 .
schwach schluffig wasserxies [6,6 x ]
- -4
BK4/21 | 6,0-7,0 | 07 | 944 | 49 | - | Fein-bis Mittelsand Schmelz 1.0 x 10"
wassersand [2,0 x 107]
Fein- bis Mittelsand, Schmelz- 4,5 x 105
BK 4/21 85-95 1.0 1899 | 9.1 ) schwach schluffig wassersand [9,0 x 10°6]**
BK 4/21 105-110 | 02 | 749 | 249 } Fein- bis Mltt.elsand, Schmelz- }
schluffig wassersand
Fein- bis Mittelsand, Schmelz- 1,1 x 10°5*
BK 4/21 110-120 | 1.4 | 826|138 2.2 schwach schluffig wassersand [2,2 x 105**
Fein- bis Grobsand, 4k
BK7/21 | 1,55-2,00 | 36,8 | 467 | 46 | - stark kiesig, Schmelz- 28 x 10
schwach steinig wassersand [5,6 x107]
Sand-Kies- 4k
BK7/21 | 2,0-30 |458|470| 71 | - | Gemisch, schwach Schmelz- 11 x 10"
schluffig wassersand [2,2 x107]
Fein- bis Grobkies, o
BK7/21 | 40-50 |758| 79 | 40 | - | schwach steinig, Schmelz- X e
schwach sandig wasserkies [1,94 x107]
Fein- bis Grobsand, . 1,5 x 10%*
BK9/21 | 0,565-155 | 15 [ 815|150 | 2,0 schiuffig Auffillung (3.0 x 105
Fein- bis Grobkies, Schmelz- 5,1 x 10°%*
BK 10/21 20-30 60,7353 40 B stark sandig wasserkies [1,02 x 10°5]**

* Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt nach Beyer / Seiler
** korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138
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Neben einer Stichprobe aus den Aufflllungen wurden aus den Schmelzwassersedimenten in
unterschiedlichen Tiefen Siebanalysen durchgefuhrt.

Gemal den Ergebnissen der granulometrischen Analysen handelt es sich bei den
Auffillungen aus der Bohrung BK 9/21 um einen schluffigen Fein- bis Grobsand.

Die Kornverteilungen der Schmelzwassersedimente spiegeln das Bild einer engen
Wechsellagerung von Schmelzwassersanden mit -kiesen wider, wobei fur die
Schmelzwasserkiese ein zum Teil sehr hoher Sandanteil und fir die Schmelzwassersande ein
sehr hoher Kiesanteil ermittelt wurde, so dass der Ubergang zwischen den zwei Bodenarten
flieBend und eine rein visuelle Abgrenzung schwierig ist.

Die Zusammensetzung der Schmelzwassersande reicht demnach von einem stark sandigen
Schluff (geringmachtige Linse innerhalb der Schmelzwassersedimente) zu einem schwach
schluffigen bis schluffigen Fein- bis Mittelsand sowie einem reinen Fein- bis Mittelsand bis hin
zu einem schwach kiesigen bis stark kiesigen Fein- bis Grobsand bzw. Sand-Kies-Gemisch.
Daruber hinaus koénnen in den Schmelzwassersanden ebenfalls steinige Komponenten
auftreten.

Die Zusammensetzung der Schmelzwasserkiese ist gemal der granulometrischen Analyse
als ein schwach schluffiger, sandiger bis stark sandiger Fein- bis Grobkies bzw. als ein Kies-
Sand-Gemisch anzugeben. Wie bereits in den Schmelzwassersanden so kdnnen auch in den
Schmelzwasserkiesen steinige Beimengungen enthalten sein, wobei der Anteil
ablagerungsbedingt in den Kiesen generell héher anzugeben ist.

Der Feinkornanteil (< 0,063 mm) liegt in den einzelnen untersuchten Stichproben der
Schmelzwassersedimente zwischen 4,0 % bis 24,9 %. Hohere Feinkornanteile, wie in der
Bohrung BK 1/21 mit 62,6 %, treten nur untergeordnet in geringméachtigen Linsen auf und sind
in Schmelzwassersedimenten in der Regel auf eine kurzzeitige Verlangsamung der
FlieRgeschwindigkeit (bis zum Stillstand) zurtckzufihren. Der Feinkornanteil der sandigen
Auffallungen ist mit 17,0 % anzugeben.

Je nach Feinkornanteil und Zusammensetzung reicht die Bodengruppe der
Schmelzwassersedimente sowie der Auffillung von einem GW/GU/GE zu einem
SW/SU/SU*/SE, so dass sich eine Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bis F 2
als auch untergeordnet F 3 ergibt.

Aus der Kornverteilung wurde gemall Seiler fur die sandigen Aufflllungen ein
Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 1,5 x 10* m/s abgeleitet. Fir die Schmelzwassersedimente
variiert gemal Seiler / Beyer der Durchlassigkeitsbeiwert zwischen kr= 9,7 x 102 m/s bis
ki= 1,1 x 10° m/s und schwankt demnach stark in Abhangigkeit des Feinkornanteils. Somit
sind die Schmelzwassersedimente nach DIN 18130-1 als stark durchldassige bis
durchlassige und die Auffiillungen als durchlassige Béden zu bewerten.
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Fir die feinkornreichen Schmelzwassersedimente der Bohrung BK 1/21 (7,0 - 7,3 m) sowie
der Bohrungen BK 4/21 (10,5 - 11,0) konnte anhand der Kornverteilung kein
Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt werden. Erfahrungsgemal’ sind diese Boéden als nur
schwach bis sehr schwach durchlassig anzusehen.

Nach dem DWA-A 138 Merkblatt, Anhang B ,Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit* sind die
mittels Laborversuche (Kornverteilung) ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte fur die
Bemessung von Sickeranlagen mit einem Korrekturfaktor von 0,2 zu multiplizieren. Sollte eine
Versickerung von Niederschlagswasser vor Ort geplant sein, ergibt sich fir die sandigen
Auffillungen ein korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von ks= 3,0 x 10* m/s und fur die
Schmelzwasserkiese ein korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert zwischen k= 1,94 x 102 m/s bis
ki=2,2x10° m/s.

3.2.2 Versickerungsversuch im Bohrloch

Um die Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bbéden in-situ zu untersuchen, wurde in den
Bohrléchern der Bohrungen BK 1/21, BK 4/21, BK 5/21BK 6/21. BK 7/21 und BK 9/21 ein
Versickerungsversuch durchgefihrt. Die Auswertungen der Versuche sind im Detail in den
Anlagen 5.1-6 und zusammengefasst in der nachfolgenden Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Ergebnis der Sickerversuche

Aufschluss Versuchstiefe Durchlassigkeitsbeiwert Bodenart
(m u. GOK) [m/s]
Schmelzwassersand:
BK 1/21 35-4.0 43 x10% Fein- bis Grobsand, schwach

kiesig bis kiesig, schwach
schluffig

Schmelzwasserkies:
BK 4/21 2,5-3,0 7,4x105 Fein- bis Grobkies, sandig, bis
stark sandig, vereinzelt steinig

Schmelzwasserkies:
Fein- bis Grobkies, sandig

BK 5/21 25-30 6,7 x 10

Schmelzwasserkies:
Fein- bis Mittelkies, sandig

BK 6/21 25-30 -

Schmelzwassersand:
BK 7/21 2,5-3,0 - Fein- bis Grobsand, schwach
kiesig bis kiesig

Schmelzwasserkies:
BK 9/21 2,5-3,0 1,4 x 10 Fein- bis Mittelkies, sandig bis
stark sandig, schwach schluffig
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Im Zuge der Ausfuhrung der Sickerversuche wurde den Bohrungen Uber eine Zeitdauer
zwischen 1 Minute bis 2,5 Minuten ca. 100 | bis 200 | Wasser in das Bohrloch gegeben. Nach
der Zugabe der Wassermenge wurde in den Bohrléchern der Aufstau Uber der Bohrsohle
gemessen und die Absenkrate in Bezug auf die Zeitdauer gemessen. In den Bohrungen
BK 6/21 und BK 7/21 war bei einer Zugabemenge von 100 | Gber eine Zeitdauer von 3 Minuten
kein Aufstau erkennbar, so dass kein Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt werden konnte. Der
fehlende Aufstau deutet dabei auf eine starke Durchlassigkeit (> 104 m/s) der anstehenden
Bdden hin.

Die Versickerungsdauer in den weiteren Bohrungen variierte in Abhangigkeit der
Durchlassigkeit der anstehenden Bdden sowie der zugegebenen Wassermenge zwischen
5 min (BK 9/21) bis 25 min (BK 1/21). Anhand der ermittelten Absenkraten wurden fur die
Schmelzwassersedimente Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki = 1,4 x 10* m/s bis
ki = 4,3 x 10°° m/s nachgewiesen.

Entsprechend der DWA A-138 (2005) sind die bei Feldversuchen ermittelten Durchlassigkeiten
mit einem Korrekturfaktor von 2,0 zu multiplizieren. Damit liegt der Bemessungs-k-Wert flr
die untersuchten Schmelzwassersedimente zwischen ki = 2,8 x 10* m/s bis
k: = 8,4 x 10°m/s. GemaR DIN 18130 sind die untersuchten Béden damit als stark durchlassig
bis durchlassig zu bewerten.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Bbéden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen.

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte

Wichte

Reib.-winkel

Kohéasion

SElieiE (feucht) | (u.Auftrieb) | draniert draniert Slz_te'[';\‘jlr,:‘/or:;'
y [KN/m?] v [kN/m3] @d°] ¢’k [kKN/m?] N
Auffiillung .
(Kieskoffer) 19 - 21 9-11 32,5-35 0-1 [30 - 50]
Auffiillung *
(Kies/Sand, locker) 18 - 20 8-10 30-325 0-1 [10 - 15]
Aufflllung
(Schiuff) 17 -19 7-9 22,5-25 1-3 [3-6]
Verwitterungssand 18 - 20 8-10 30-32,5 0-1* 15-30
Schmelzwasser- .
sedimente (Sand/Kies) 18-21 8- 30-35 0-2 50 - 80

*scheinbare Kohasion
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Entsprechend der derzeit guiltigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich aus
einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020:2010-12 und
DIN EN 1997-2:2010-10, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdéden in die
Homogenbereiche gemal} der Tabelle 6 zu unterteilen.

Tabelle 6: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
A1 Auffillungen, Kies mitteldicht bis dicht (Ac)
A2 Auffiillungen, Kies/Sand locker (Aars)
A3 Aufflllungen, Schiuff (Au)
B Verwitterungssand (VS)
C Schmelzwassersedimente (SA)

GemafR DIN 18300:2019-09 kénnen fir die o.a. Homogenbereiche die Eigenschaften und
Kennwerte gemaf der Tabelle zugrunde gelegt werden. Aufgrund der Grolie der geplanten
Wohnbebauung in Kombination mit dem Erhalt des bestehenden ,Bunkers® wird die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) angenommen wird.
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Tabelle 7: Kennwerte /| Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 fur

Bauwerke der GK 2
Kennwert/ Homogenbereich
Eigenschaft A1 AD A3 B c
< T 0-5 0-5 5-10 0-5 0-10
> 0-25
5 U 5-15 5-20 40 - 60 0-20 Linsen bis
'10;3 65
qé S 15-40 15-60 10-30 50 - 80 5-90
S
< G 50 - 75 15-70 5-15 0-20 0-70
Massenanteil Steine [%] 0-5 0-5 - - 0-5
Massenanteil Blocke [%] - - - - -
Massenanteil grofie ) ) ) ) )
Blocke [%]
. mitteldicht mitteldicht
Lagerungsdichte bis dicht- locker - locker bis dicht
Konsistenz ) ) steif bis ) steif
halbfest Linsen
Konsistenzzahl /. - - 0,6-1,0 - Oli?n-sgﬁg
Plastizitatszahl Ir [%] - - 2-10 - 2-5
Linsen
Wichte (feucht) y [kN/m?] 19 - 21 18 - 20 17-19 18 - 20 18 - 21
Undranierte
Scherfestigkeit ¢, [kKN/m?] ) ) 60 - 120 ) )
Wassergehalt wj, [%] - - 15-20 - -
Organischer Anteil [%] <1 <1 <1 <1 <A1
GW, SW,
GU,
GWI/SW,
[GW/GU], [GW/GU], SU/ST,
Bodengruppe nach . SW, P
DIN 18196:2011-05 [([;%\/lgb] [SY;/S]U]’ WUSTT | seisu/su | SV
SW/SU,
SE/SU,
GE/X,
Frostempfindlichkeit F1-2,
[ZTV E-StB 17: Tab. 1] F1-2 F1-2 F3 F1-2 2T F3
Ortsibliche Bezeichnung Ac Acis Au VS SA
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fir Deutschland (Quelle: DIN EN 1998 1/NA:2011 01,
ehemals DIN 4149:2005 04) befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 2,
in dem gemal dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch die Intensitat 7,0 bis
< 7,5 erreicht werden kann. Der zugehdrige Bemessungswert der Bodenbeschleunigung
ag betragt in dieser Erdbebenzone 0,6 m/s?.

Fur den Untergrund ist die Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtigen
Sedimentfillungen) anzusetzen.

Fir eine Grindung in den Schmelzwassersedimente ist nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 die
Baugrundklasse C (hauptsachlich grobkérnige bzw. gemischtkérnige Lockergesteine in
mitteldichter Lagerung) zugrunde zu legen.

5 Hydrogeologie

5.1 Grundwasserverhaltnisse

In den vom 08.02.2021 bis 12.02.2021 niedergebrachten Aufschlissen konnte in den
tieferreichenden Bohrungen ein Zulauf von Grundwasser beobachtet werden. Eine Messung
des Wasserspiegels bei den Rammsondierungen war verfahrenstechnisch nicht méglich. In

der Tabelle 8 sind die aufgenommenen Wasserspiegel in m tber Normalhdhennull (G. NHN)
sowie m u. GOK zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 8: Ubersicht zu den gemessenen Grundwasserspiegeln in den Bohrungen BK 1-10/21

Wasserspiegel (angebohrt und bei
Aufschluss Datum Bohrende)

[m G. NHN] [m u. GOK]
BK 1/21 09.02.2021 399,42 9,10
BK 2/21 08.02.2021 - -
BK 3/21 12.02.2021 399,53 8,60
BK 4/21 11.02.2021 398,16 8,65
BK 5/21 10.02.2021 - -
BK 6/21 10.02.2021 398,79 7,80
BK 7/21 09.02.2021 - -
BK 8/21 08.02.2021 399,16 9,20
BK 9/21 09.02.2021 - -
BK 10/21 09.02.2021 - -
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Wie der Tabelle 8 sowie den Baugrundschnitten in den Anlagen 2.1-5 zu entnehmen ist, wurde
in den Bohrungen mit einer Aufschlusstiefe von 12,0 m unter GOK der Grundwasserspiegel
auf einer Hohe zwischen 7,80 m bis 9,20 m unter GOK bzw. auf einer Hohenkote zwischen
398,16 m 0. NHN bis 399,53 m . NHN gemessen.

Bei den angegebenen Wasserstanden handelt es sich nicht um einen Ruhewasserspiegel,
sondern lediglich um eine Momentaufnahme wahrend der Bohrarbeiten, so dass sich zwischen
den einzelnen Aufschlissen eine Schwankungsbreite von rd. 1,37 m ergibt.

Gemal den Angaben in der geologischen Karte [3] befindet sich im Ortsteil ,Bierkeller ein
Brunnen, der bis in eine Tiefe von 23,5 m unter GOK reicht und mit einem Ruhewasserspiegel
aufrd. 9,75 m mit den angetroffenen Wasserstanden korreliert. Die Schmelzwassersedimente
fungieren als Porengrundwasserleiter, dessen FlieRrichtung in westlicher bzw. nordwestlicher
Richtung ausgerichtet ist, wobei das Grundwasser vom Wasser der Argen gespeist wird, so
dass diese in trockenen Jahren weitgehend versickert und streckenweise trockenfallt. Ebenso
kann es zu niederschlagsintensiven Zeiten zu hoheren Wasserstanden der Argen und damit
verbunden zu héheren Grundwasserstdnden kommen.

Um eine Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels ableiten zu kénnen, wurden bei dem
Landratsamt Bodenseekreis Daten zu nahe gelegenen Grundwassermessstellen angefragt

Abb. 3: Graphik zu Grundwasserganglinien im Raum Langenargen
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Abb. 4: Graphik zu Grundwasserganglinien im Raum Langenargen

Wie die aufgefihrten Graphiken mehrere Grundwasserganglinien im Raum Langenargen,
Argenaue und Tettnanger Wald aufzeigen, betrdgt die Schwankungsbreite des
Grundwasserspiegels an den einzelnen Messstellen in einem Messzeitraum von max. 43
Jahren bis zu 1,5 m. Die zum Zeitpunkt der Baugrunderkundungen aufgenommenen
Wasserstande sind angesichts der Niederschlage im Januar und Februar als mittlere
Wasserstande anzusehen.

Demnach ist zur Ableitung eines Bemessungswasserstandes der zum Zeitpunkt der
Baugrunderkundungen aufgenommene hdéchste Grundwasserstand (399,53 m . NHN) mit
einer Schwankungsbreite von 1,0 m zzgl. einem Sicherheitszuschlag von 0,5 m zu
beaufschlagen, um den Bemessungsgrundwasserstand (401,03 m 4. NHN) im
Untersuchungsareal abzuschatzen.

Zur detaillierten Abschatzung der Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels bzw. zur
Uberprifung der Reaktion auf intensive, lang anhaltende Niederschlage wird der Einbau eines
Datenloggern in einer der ausgebauten, temporaren Messstellen empfohlen.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach dem DWA-A 138

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss im Stande
sein, die anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen zu koénnen. Die Versickerung des
Niederschlags kann entweder direkt erfolgen oder Uber eine ausreichend dimensionierte
Sickeranlage, die dem Untergrund durch verzdgerte Versickerung die Niederschlagsmengen
in Trockenperioden zufihrt.

Nach dem DWA-A 138 sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen k= 1,0 x 10 m/s und k= 1,0 x 10° m/s liegen.
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Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hochsten
Grundwasserstand, rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fur eingeleitete
Niederschlagsabflisse  zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten  von
ki< 1,0 x 10° m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung Uber eine Versickerung nicht mehr
gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen lber ein Retentionsbecken abgeleitet
werden mussen.

Die im Baufeld anstehenden kiesigen sowie sandigen Aufflllungen sind bei geringen
Feinkornanteilen (< 0,063 mm) und einer nachgewiesenen Schadstofffreiheit in der Regel fur
eine Versickerung von Niederschlagswasser geeignet. So wurde flr die sandigen Auffillungen
der Bohrung BK 9/21 ein korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von kf = 3,0 x 10 m/s und damit
eine starke Durchlassigkeit nachgewiesen.

Fur die sich im weiteren Schichtenverlauf anschlieRenden Schmelzwassersedimente wurde
anhand der Kornverteilungen ein Kkorrigierter Durchlassigkeitsbeiwert zwischen
k:= 1,94 x 102 m/s bis k= 2,2 x 10 m/s und somit eine generell Sickerfahigkeit ermittelt.

Diese Sickerfahigkeit wird durch die vor Ort in den Bohrungen ausgefiihrten Sickerversuche
bestatigt, bei welchen korrigierte Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ks = 2,8 x 10* m/s bis
ks = 8,4 x 10-° m/s fiir die Schmelzwassersedimente abgeleitet wurden.

Zusammenfassend ist somit eine Versickerung von Niederschlagswasser vor Ort
grundsatzlich maglich. Durch die kleinrdumig in vertikaler sowie horizontaler Richtung
variierende Zusammensetzung der Schmelzwassersedimente ergibt sich ebenfalls eine stark
variierende Durchlassigkeit zwischen kr=1,94 x 102 m/s bis kr=2,2x10%m/s. Die
Sickerversuche im Bohrloch wurden jeweils in der Nahe der im Lageplan [1] verzeichneten
Retentionsflachen ausgeflhrt, so dass die hierbei ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte fur die
jeweilige Versickerungsanlage heranzuziehen sind. Im Fall der Bohrungen BK 6/21 und
BK 7/21 war die Auswertung eines Durchlassigkeitsbeiwertes aufgrund des fehlenden
Einstaus nicht mdglich, so dass erfahrungsgemald die Durchlassigkeit im Bereich eines
ki - Wertes von > 10 m/s abzuschatzen ist.

Sollte sich eine Anderung der geplanten Versickerungsflachen ergeben, so wird aufgrund der

variierenden Zusammensetzung der Schmelzwassersedimente empfohlen, die tatsachliche
Sickerleistung erneut mittels einem Sickerversuch am jeweiligen Standort zu Uberprifen.
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6 Griindungskonzept und baubegleitende MaRnahmen
6.1 Baumalnahme

Die Frankel AG beabsichtigt das Flurstiick 690 in der Friedrichshafener Stralte 147 - 151 mit
einer Wohnbebauung zu erschlieRen. Die auf dem Areal noch bestehende, oberflurige
Bebauung soll im Vorfeld zu der Baumalinahme riickgebaut werden.

Gemal den vorliegenden Planunterlagen [1+2] ist fur die im Untergrund bestehende
Bebauung in Form eines ehemaligen Luftschutzbunkers ein weitestgehender Erhalt mit einer
Umnutzung als Tiefgarage vorgesehen. Der bestehende, unterkellerte Bereich teilt sich in drei
Abschnitte auf:

Der erste, groRte Abschnitt (zukUlnftige Gebaude 1,2 und 4) weist eine Flache von rd. 1008 m?
(24 m x 42 m) auf und befindet sich im nérdlichen Bereich des Areals. Die Oberkante (OK)
Bodenplatte des 1. Untergeschosses Bestand befindet sich auf einer Héhenkote von 404,26
m 4. NHN und die Unterkante (UK) Bodenplatte des 2. Untergeschosses auf einer Hohenkote
von ca.
400,76 m 0. NHN, wobei die Héhenangaben in den Planunterlagen variieren. Dieser Abschnitt
soll fur die spatere Nutzung erhalten bleiben. Lediglich tiefer reichende Randbereiche im
westlichen Bereich werden nicht weiter genutzt.

Der zweite Abschnitt (zukiinftige Gebaude 3) belauft sich auf eine Flache von rd. 96 m? (6 m
16 m) und schliefdt sich an den ersten Abschnitt an. Dieser Trakt, mit zwei Untergeschossen
soll im Zuge der Neubebauung rickgebaut werden.

Eine weitere, separat stehende Unterkellerung liegt im stdlichen Grundstiicksbereich (ca.
zukunftige Gebaude 7) vor und umfasst eine Flache von rd. 30,25 m? (5,5 m x 5,5 m). Fir
diesen eingeschossigen Keller ist ebenfalls ein vollstandiger Riuckbau vorgesehen.

Neben dem zu erhaltenden Bauwerk ist in sudlicher sowie westlicher Richtung angrenzend
eine Erweiterung der Tiefgarage fur die Wohnbebauung geplant. Die Tiefgarage wird nur
eingeschossig ausgefuhrt und durch UmbaumalRnahmen bzw. Durchbriiche an das
1. Untergeschoss des Bestandsbauwerkes angeschlossen. Die Unterkante Bodenplatte
Neubau orientiert sich dahingehend an der Hohenkote des Bestandes und ist mit
404,00 m U. NHN angegeben. Die Erdgeschosshohe, welche dem Bauwerksnull entspricht,
liegt auf einer Héhenkote von 409,00 m G. NHN.

Oberhalb der zu erhaltenden sowie neu anzulegenden Unterkellerung ist die Errichtung von
neun Wohnhausern (Gebaude 1-9) mit jeweils einem Erdgeschoss, zwei Obergeschossen und
einem Dachgeschoss vorgesehen. Die Gebaude 1, 2 und 4 werden auf dem bestehenden
.Bunker‘ abgesetzt. Die Gebaude 3 und 7 kommen im Bereich des riickzubauenden
Kellergeschosses, die Gebaude 5, 6, 8 und 9 auf der neu, zu errichtenden Tiefgarage bzw.
dem Untergeschoss zu liegen.
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Mittig zwischen den Gebauden soll ein begrinter Innenhof (,Grune Mitte“) mit einem Spielplatz
sowie diversen Bepflanzungen angelegt werden. Weitere Grunflachen sollen entlang der
Randbereiche erstellt werden und u.a. Retentionsflachen fir die Versickerung von anfallenden
Niederschlagswasser vorsehen. Im sudlichen Bereich soll darlber hinaus ein begrunter
,Dorfplatz* mit einem Café geschaffen werden.

Genaue Angaben zu den aus den Gewerken auf den Untergrund sowie den Bestand
einwirkenden Lasten als auch detaillierte Angaben zu der Konstruktion des zu erhaltenden
Bestandsbauwerkes, lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Geotechnischen
Berichts nicht vor, so dass im Folgenden allgemein auf die geotechnischen sowie
grindungstechnischen Belange in Bezug auf die angetroffenen Baugrundverhaltnisse
eingegangen wird.

6.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-5 zeigt, wurden in
den Aufschliissen aullerhalb der Bestandsbauwerke flachig Auffillungen in einer kiesigen
sowie sandigen als auch untergeordnet schluffigen Zusammensetzung angetroffen. Im
Hinblick auf die geplante Unterkellerung der Wohnbebauung bzw. den Erhalt der bestehenden
Untergeschosse befindet sich die Bestands- sowie geplante Griindungssohle unterhalb der
Auffillungen, so dass diesen keine Grindungsrelevanz zukommt. Selbige Situation ergibt sich
fur die Verwitterungssande, welche im sldlichen Bereich des Areals bis in einer Tiefe von max.
2,40 m unter GOK freigelegt wurden.

Somit grinden die bestehenden Untergeschosse sowie das vorgesehene, eingeschossige
Untergeschoss bereits planmaRig, einheitlich innerhalb der Schmelzwassersedimente. Die
Schmelzwassersedimente wurden in einer engen Wechsellagerung bzw. kleinrdumig
variierenden Zusammensetzung von Schmelzwassersanden- und kiesen aufgeschlossen, die
jedoch in ihrer Gesamtheit grundsatzlich als gut tragfahiger Untergrund zu bezeichnen sind
und fur einen Lastabtrag auch punktueller Bauwerkslasten herangezogen werden kénnen.

Generell ist die vorliegende Baugrundabfolge somit als griindungstechnisch machbar und
unproblematisch anzusehen.

6.3 Grundungsempfehlung

FUr das geplante Bauvorhaben ist zunachst zwischen den Gebauden zu unterscheiden,
welche auf den bestehenden Untergeschossen (Gebaude 1,2 und 4) zu liegen kommen
werden sowie den Gebauden, die aul3erhalb der Bestandsbebauungen auf den anstehenden
Bdden bzw. den riickzubauenden / verfillenden Unterkellerungen (Gebaude 3, 5, 6, 7, 8 und
9) gegrindet werden.
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Grundung auf bestehenden Untergeschossen / Bunker (Gebaude 1,2 und 4)

Unter Heranziehung der Ergebnisse der Baugrundaufschliusse ist davon auszugehen, dass
das zu erhaltenden Bauwerk mit den zwei Unterschossen (,Bunker®) einheitlich in den
Schmelzwassersedimenten und somit auf einem gut tragfahigen Untergrund gegrindet ist.
Gemal der vorliegenden Planunterlagen [2] werden die Bauwerkslasten flachig Gber eine
Bodenplatte in den Untergrund abgeleitet, wobei keine Kenntnisse Uber die Starke und
Ausbildung der Bodenplatte vorliegen.

Im Zuge der weiteren Planung ist statisch zu uberprufen, inwiefern die bestehenden
Untergeschosse fir eine zusatzliche Lastaufnahme aus der geplanten Wohnbebauung
geeignet sind.

Vorbehaltlich der Vorlage detaillierter Lastenplane sowie notwendiger Angaben zur
Ausflihrung der bestehenden Bodenplatte als auch der statischen Uberpriifung kann fir die
Grindung der Gebaude 1, 2 und 4 auf den Bestandsgeschossen ein Bettungsmodul fir die
Bestandsbodenplatte in der GréRenordnung von

ks =15 - 25 MN/m?
abgeschatzt werden.

Da es sich bei dem o.g. Bettungsmodul um eine reine Abschatzung anhand der
vorliegenden Baugrundverhiltnisse handelt und keine Kenntnisse zur tatsachlichen
Ausfiihrung des bestehenden Gewerkes vorliegen sowie durch die Aufstockung der
Untergeschosse eine Lasterhohung auf den Baugrund einhergeht, wird zwingend
empfohlen den tatsdachlichen Bettungsmodulverlauf sowie das Verformungsverhalten
der o.g. Bodenplatte nach Vorlage von Lastenplanen und Ausfiihrungsplanen anhand
einer detaillierten Setzungsberechnung 2zu uberpriifen. Die Berechnung des
Bettungsmoduls kann auf Wunsch seitens der Fa. BauGrund Siid nach Vorlage aller
notwendigen Unterlagen libernommen werden. Die Berechnung des Bettungsmodul
beinhaltet jedoch nicht die statische Uberpriifung des Bestandsbauwerkes hinsichtlich
des zusatzlichen Eintrags von Bauwerkslasten.

Griindung auBerhalb Bestandsbauwerk

Aulerhalb des zu erhaltenden Bunkers wird die geplante Tiefgarage mit einem Untergeschoss
ausgefihrt und kommt mit einer Hohenkote der Unterkante Bodenplatte von 404,00 m (. NHN
bereits innerhalb der Schmelzwassersedimente zu liegen. Im Bereich des Gebaudes 3 und
des Gebaudes 7 werden die im Untergrund noch bestehenden Bauwerke flr eine weitere
Nutzung nicht herangezogen und dementsprechend kontrolliert rickgebaut.

Alternativ zu einem vollstdndigen Rlckbau ist vor allem im Bereich des geplanten
Gebaudes 3 ggdf. ein Ruckbau bis zur Decke Uber dem 2. Untergeschoss einem vollstandigen
Abbruch vorzuziehen. Das 2. Untergeschoss selbst ist qualifiziert, lagenweise bis auf Hohe
der geplanten Baugrubensohle zu verfillen und kann als lastverteilendes Polster genutzt
werden.
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Der Nachweis der qualifizierten Verfullung des 2. Untergeschosses ist anhand von
dynamischen Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134 lagenweise bzw. fir jede 2. Lage
nachzuweisen (Evs 2 50 MN/m?). Diese Leistung kann von der Fa. BauGrund Siid erbracht
werden. Vorab ist mittels dem zu verwendenden Verflllmaterial ein Probefeld anzulegen, bei
welchem das dynamische Lastplattendruckgerat mittels dem statischen kalibriert werden
kann.

Fir die Grindung des Neubaus selbst bietet sich angesichts der wechselnden
Zusammensetzung der Schmelzwassersedimente sowie der notwendigen Abdichtung des
Bauwerkes gegen drickendes Wasser (ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert grofitenteils
< 10* m/s) eine Griindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte an. Die Bodenplatte
kann nach intensiver Nachverdichtung aushubbedingter Auflockerungen direkt auf den
Schmelzwassersedimenten abgesetzt werden. Bei anstehenden z.B. durch Tagwasser
durchnassten Sanden / Sohle wird empfohlen unterhalb der Bodenplatte eine Ausgleichssicht
von 0,30 m aus einem verdichtungswilligen Kies-Sand-Gemisch (GW) alternativ aus
Magerbeton aufzubringen. Im angrenzenden Bereich zum Bestandsuntergeschoss ist nicht
bekannt, inwiefern ggf. vorhandene Arbeitsraume fachgerecht verfullt wurden, so dass vorab
durch schwere Rammsondierungen der fachgerechte Einbau bzw. die ausreichende
Verdichtung nachzuweisen ist. Ggf. ist in diesem Bereich der lagenweise Einbau eines
Bodenersatzkorpers aus einem verdichtungswilligen Materials mit einer Machtigkeit zwischen
d =0,6 - 1,0 m notwendig.

Zur Vorbemessung kann ein Bettungsmodul in der Gréfienordnung von
ks = 8 - 20 MN/m?
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt,
wird empfohlen, den tatsdchlichen Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatte nach
Vorlage von Lastenplanen und Ausfiihrungsplanen anhand einer detaillierten
Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Die Berechnung des Bettungsmoduls kann
auf Wunsch seitens der Fa. BauGrund Siid iilbernommen werden.

Alternativ zu einer Flachengrindung Uber eine elastische gebettete Bodenplatte ist ebenso
der Lastabtrag von anfallenden Gebaudelasten konventionell Uber Einzel- und
Streifenfundamente denkbar, sofern durch ein fachgerecht ausgeflihrtes und dauerhaft
funktionsfahiges Drainagekonzept nach DIN 4095 die Abdichtung des Untergeschosses auf
Bodenfeuchte reduziert werden kann. In diesem Zuge ist zu beachten, dass ein
Drainagekonzept von der zustandigen Fachbehdorde zu genehmigen ist und die
Einleitmoglichkeit in einen Kanal gegeben sein muss bzw. anfallendes Drainagewasser vor
Ort zu versickern ist.
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Zudem ist zu berucksichtigen, dass vor allem im angrenzenden Bereich zum
Bestandsbauwerk der zusatzliche Lasteintrag auf die bestehenden Wande statisch zu
Uberprifen und die Lagerungsdichte der anstehenden Bodenschichten im Bereich méglicher
Arbeitsraumhinterfillungen angrenzend zum Bestandsbauwerk zu verifizieren ist (evil.
Grindung der neuen Fundamente in der ehemaligen Arbeitsraumhinterfillung). Hierflr bieten
sich, wie bereits oben beschrieben, in der Regel schwere Rammsondierungen an.

Zur Vorbemessung von Einzel- und Streifenfundamente, welche auf den mind. mitteldicht
gelagerten Schmelzwassersedimenten abgesetzt werden, kann der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes or 4 aus den Anlagen 6.1-2 entnommen werden.

Berechnungsgrundlage hierfur ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03.

Es liegt die Bemessungssituation BS-P (standige Situationen / persistent situations) sowie die
Schichtenabfolge der Rammkernbohrung BK 6/21 zugrunde.

Das Verhaltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von pg < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z. B.
s < 1,5 cm ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or 4 anzusetzen.

Die Tabellen 9 bis 10 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 6.1-2.

Tabelle 9: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhdngigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament auf mind. mitteldichten Schmelzwassersedimenten,
Anl. 6.1)

Einzelfundament a x b OR.d Rnd zugh.S
[m] [kN/m?] [KN] [cm]

1,0x1,0 ~714 ~714 0,50
2,0x2,0 ~ 860 ~ 3442 1,21

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhédngigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament auf mind. mitteldichten Schmelzwassersedimenten,
Anl. 6.2)

Streifenfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [kN/m?] [kN/m] [cm]

15,0x0,8 ~ 544 ~ 435 0,69

15,0x 1,0 ~ 587 ~ 587 0,90
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In den Anlagen 6.1-2 ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,5 cm (blaue
Linien) maligebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die GroRe der
zuldssigen Setzungen fur das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Bei den aufgeflihrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht berucksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die
Grindungsvorbemessung nach den Fundamentdiagrammen in der Anlagen 6.1-2
vorzunehmen.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen
Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die
Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu Uberprifen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund
Sud erbracht werden.

Die Bodenplatte bzw. der Pflasterbelag der Tiefgarage kann zwischen den Fundamenten auf
den nachverdichteten Schmelzwassersedimenten abgesetzt werden.

6.4 Baugrube

Zur Herstellung des Untergeschosses der westlichen bzw. stdlichen Gebaude (Gebaude 3, 5,
6, 7, 8, 9) wird nach dem derzeitigen Planungsstand eine Baugrube mit einer Tiefe von bis zu
rd. 4,5 m notwendig. Im angrenzenden Bereich zur Bestandsbebauung sind im Hinblick auf
die Grindung des Bestandsbauwerkes (2-fach unterkellert) unterhalb der geplanten
Baugrubensohle des Neubaus keine gesonderten Malihahmen zu ergreifen, wobei davon
ausgegangen wird, dass die Baugrube bis an das Bestandsbauwerk heranreicht.

Fir Baugrubenbdschungen, welche in Richtung der Grundstiicksgrenzen anzulegen sind, ist
zunachst festzuhalten, dass, sofern die Platzverhaltnisse eine freie Baugrubenbdschung
zulassen, die anstehenden Béden in Form der kiesigen und sandigen Aufflllungen sowie der
Verwitterungssande und Schmelzwassersedimente unter max. 1 : 1 gebdscht werden kénnen.

Es ist jedoch zu beachten, dass die Standsicherheit von Baugrubenbéschungen mit einer
Hohe > 5 m generell rechnerisch nachzuweisen ist. Ebenso sind bei steiler angelegten
Bdschungen, wie oben angegeben, rechnerische Nachweis zur Standsicherheit zu fihren.
Diese Berechnungen kdénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud erbracht werden.
Grundsatzlich wird empfohlen bei Gelandeeinschnitten > 3,00 m eine Berme von 1,50 m Breite
nach 3,00 m Hohe vorzusehen.

Sollten die Platzverhaltnisse eine frei Baugrubenbdschung vor Ort nicht ermdglichen, so ist
der Aushub im Schutz eines Verbausystems vorzunehmen. Als kostengunstiges
Verbausystems bietet sich angesichts der angetroffenen Grundwasserstande deutlich
unterhalb des  Aushubniveaus ein  Tragerbohlwandverbau mit Holz- oder
Spritzbetonausfachung an. Im Fall der Spritzbetonausfachung sind Drainagedffnungen
vorzusehen.
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Aufgrund der in der Tiefe zunehmenden Lagerungsdichte der Schmelzwassersedimente sind
die Bohltrager in vorgebohrte Locher zu stellen und bis zur Baugrubensohle mit geeignetem
Material zu verfullen.

Es ist jedoch zu beachten, dass der Tragerbohlwandverbau kein verformungsarmes
Verbausystem ist und hinsichtlich der Baugrubentiefe von rd. 4,5 m vorbehaltlich der
statischen Verbaubemessung ggf. eine Ruckverankerung notwendig wird. In diesem
Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass das Einbringen von temporaren Ankern der
Zustimmung der umliegenden Grundstucksbesitzer bedarf.

Alternativ ist ein verformungsarmer Verbau in Form einer Bohrpfahlwand (aufgeldste,
Uberschnitten, tangierend) denkbar, welcher in das spatere Bauwerk integriert werden kann.
Beide Verbausysteme sind statisch nachzuweisen.

Nach Vorlage von Héhenplanen und genaueren Angaben zur Grindung der umliegenden
Gebaude kann auf Wunsch seitens der Fa. BauGrund Sud ein entsprechendes
Baugrubensicherungskonzept ausgearbeitet werden, das im Rahmen einer Vorbemessung
die Méglichkeit eines Tragerbohlwandverbaus und einer Bohrpfahlwand beinhalten wird.

6.5 Trockenhaltung Gebaude/Abdichtung Bauwerke

Sofern durch ein fachgerecht angelegtes und dauerhaft funktionsfahiges Drainagekonzept
nach DIN 4095 ein Aufstau von Sickerwasser verhindert wird, kann die Abdichtung
erdberuhrter Bauteile auf Bodenfeuchte (Klasse W 1.2-E) nach DIN 18533 beschrankt werden.

Andernfalls ist die Abdichtung erdberuhrter Bauteile auf drickendes Wasser (Klasse W 2-E)
nach DIN 18533 auszurichten bzw. das Bauwerk in WU - Bauweise auszufihren.

6.6 Verkehrsflachen

Neben zusatzlichen Parkplatzflachen ist eine Zufahrt zur Tiefgarage anzulegen. Die Zufahrt
zur Tiefgarage zweigt von der Friedrichshafener Stral3e ab, verlduft im nordlichen Bereich des
Grundstucks parallel zur geplanten Wohnbebauung und flhrt in einer Kurve in westliche
Richtung zur Wohnbebauung in das bereits vorhandene Untergeschoss.

Fir die Herstellung des Stralenaufbaues sowie der Parkplatzflachen wird die RStO 12 zu
Grunde gelegt.

Gemal der RStO 12 (2012) werden die geplanten Parkplatze der Belastungsklasse Bk 0,3
und die Zufahrtsstralle zur Tiefgarage der Belastungsklasse Bk 1,0 zugeordnet. Die
oberflachennah anstehenden Aufflllungen werden in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2
eingestuft. Somit betragt der frostsichere Oberbau fiir die Parkplatze ohne Zu- und Abschlage
mindestens 0,40 m und fur die ZufahrtsstralRe mind. 0,50 m (RStO 12 (2012), Tabelle 6).
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Fur das Erdplanum ist ein Verformungsmodul von E., 245 MN/m? (Bodenmaterial der
Frostempfindlichkeitsklasse F 2 - 3) nachzuweisen. Es ist davon auszugehen, dass dieser
Wert nach intensiver Nachverdichtung aushubbedingter Auflockerung in den anstehenden
sandigen sowie kiesigen Bodenschichten erreicht wird.

Sollte der Planumswert unterhalb des frostsicheren Aufbaus niedriger liegen, so ist ein
Bodenaustauch mit einer Machtigkeit von mind. 0,40 m auszufuhren. Als Bodenersatzkorper
eignet sich ein verdichtungswilliges Kies-Sand-Gemisch (GW), welches lagenweise
(d < 0,30 m) aufzubauen und auf 98 % Proctordichte zu verdichten ist. Die
Tragschichtausbildung ist gem. ZTV T - Stb auszufihren. Die erforderlichen geotechnischen
Verdichtungs- und Kontrollprifungen kénnen durch die Fa. BauGrund Sid erbracht werden.

Auf dem fachgerecht verdichteten Erdplanum (Bodenersatzkérper) kann dann im Anschluss
der eigentliche frostsichere Strallenaufbau gemal der RStO 12 erfolgen.
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7 Entsorgungstechnische Aushubvorbewertung

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Bodden sowie der
bestehenden Asphaltdecke und der Abklarung der einzuhaltenden
Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden Aushubmassen,
wurde auftragsgemal eine stichpunktartige Beprobung und Analytik der erkundeten
Bodenschichten sowie der Asphaltdecke durchgeflihrt.

7.1  Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell an dem gewonnenen Material der abgeteuften
Rammkernbohrungen BK 1-10/21.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefe der Probe ist in der Tabelle 11
dargestellt.

Tabelle 11: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefe der Probe

Entnahmetiefe

Probenbezeichnung Entnahmestelle (m. u. GOK) Materialansprache
BK 4 - Asphalt BK 4/21 0,00-0,16 Asphalt
BK 5 - Asphalt BK 5/21 0,00 - 0,06 Asphalt
BK 7 - Asphalt BK 7/21 0,00 - 0,06 Asphalt
BK 8 - Asphalt BK 8/21 0,00 - 0,07 Asphalt
Auffillung:
BK 1 (0,1-0,5 m) BK 1/21 0,10 - 0,50 Fein- bis Grobkies,
stark sandig, schwach
schluffig
Auffillung:
Fein- bis Grobkies,
BK 3 (0,2 - 1,0 m) BK 3/21 0,20-1,0 sandig, schwach

schluffig bis schluffig,
vereinzelt Ziegel- und
Betonbruch

Auffillung:
Fein- bis Grobkies,

sandig, schwach
schluffig

BK 4 (0,10 - 0,5 m) BK 4/21 0,10 - 0,50

Auffillung:
BK7(0,2-0,5m) BK 7/21 0,20 - 0,50 Fein- bis Grobsand,

schwach schluffig

Auffillung:
Fein- bis Grobsand,

schwach schluffig,
schwach kiesig

BK9(0,1-0,5m) BK 9/21 0,10-0,50
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Die Probenahme-Protokolle zu den entsprechenden Laborproben sind in den Anlage 7.1-9
enthalten.

7.2 Analyseergebnis / Bewertung

Die in der Tabelle 11 aufgefuhrten Probe wurden an das chemische Labor der
Agrolab Labor GmbH in Bruckberg zur Untersuchung ibergeben.

Asphaltproben

Die entnommenen Asphaltproben wurden hinsichtlich der fir die Bewertung
ausschlaggebenden Parameter PAK im Feststoff sowie dem Phenolindex im Eluat an der
Gesamtfraktion untersucht.

Die Tabelle 12 zeigt eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende Einstufung der
Proben nach der RuVa Stb 01 [11] sowie Leitfadens 3.4/1 [12].

Tabelle 12: Analysenergebnisse der Asphaltuntersuchung /Einteilung in Verwertungsklassen

Gesamtgehalt PAK im
Feststoff nach EPA in
mg/kg / Phenolindex mg/I

Proben-
bezeichnung

Einstufung nach RuVa Stb 01 AVV -
[11]/ Leitfaden [12] Abfallschliissel

Verwertungsklasse A/
BK 4 - Asphalt 10,5/<0,01 Ausbauasphalt ohne 17 03 02
Verunreinigung

Verwertungsklasse A/
BK 5 - Asphalt n.b./<0,01 Ausbauasphalt ohne 17 03 02
Verunreinigung

Verwertungsklasse B /
BK 7 - Asphalt 160/0,07 Ausbaustoffe mit teertypischen 17 03 02
Bestandteilen

Verwertungsklasse A/
BK 8 - Asphalt 0,74 /<0,01 Ausbauasphalt ohne 17 03 02
Verunreinigung

Fir die untersuchten Asphaltproben der Bohrungen BK 4/21, BK 5/21 und BK 8/21 wurden
keine nennenswerten Konzentrationen des einstufungsrelevanten Parameters PAK nach EPA
ermittelt, so dass diese nach der RuVa Stb 01 [11] als Ausbauasphalt der Verwertungsklasse
A einzustufen sind.

StralBenbaustoffe  der Verwertungsklasse A  konnen als Asphaltgranulat im
Heilmischverfahren wiederverwertet werden. Daneben ist auch eine Kaltverarbeitung mit und
ohne Bindemittel moglich, wobei eine Kaltverarbeitung nach der RuVa Stb 01 [10] ohne
Bindemittel nur in Ausnahmefdllen als Tragschicht unter wasserundurchlassigen
Deckschichten eingebaut werden darf.
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In der untersuchten Asphaltprobe aus der Bohrung BK 7/21 wurde hingegen eine
Konzentration des Summenparameters PAK nach EPA von 160 mg/kg ermittelt, so dass der
Asphalt teertypische Bestandteile aufweist und der Verwertungsklasse B nach der RuVa Stb
01 [11] zuzuordnen ist.

Auszubauende teerhaltige Asphaltschichten sind einer fachgerechten Entsorgung auf einer
Deponie (DK ) zuzufuhren.

Zur weiteren Abgrenzung teerhaltiger Asphaltschichten kdnnen erganzende Untersuchungen
an den riickgestellten Asphaltproben erfolgen bzw. sind weitere Proben mittels Kernbohrungen
aus der bestehenden Asphaltdecke zu ziehen und zu untersuchen.

Bodenproben

Fur die abfallrechtliche Bewertung der Bodenproben sind die Grenzwerte der VwV B.W. [8]
heranzuziehen.

In der Tabelle 13 sind die jeweiligen Laborproben mit Angabe eines abfallrechtlichen
Bewertungsvorschlages aufgrund der festgestellten Schadstoffparameter aufgefihrt.

Tabelle 13: Analysenergebnisse der Bodenproben mit Bewertung nach VwV B.W. [8]

Verwertungs-
Bodenansprache Bodenart kategorie nach
VwV B.W. [8]

Proben-
bezeichnung

einstufungsrelevante
Parameter

Auffullung:
BK 1 Fein- bis Grobkies,

(0,1-0,5 m) stark sandig,
schwach schluffig

Sand Z0* KWc1o-ca0= 110 mg/kg

Auffullung:
Fein- bis Grobkies,

BK 3 sandig, schwach
(0,2-1,0 m) | schluffig bis schluffig,
vereinzelt Ziegel-

und Betonbruch

Sand Z0* KWc1o0-ca0 = 340 mg/kg

Auffullung:
BK 4 Fein- bis Grobkies,

(0,10-0,5m) sandig, schwach
schluffig

Sand Z11 KWc1o0-ca0 = 530 mg/kg

BK 7 Auffillung:
(0,2-0,5m) Fein- bis Grobsand, Sand Z11 KWc1o-ca0 = 560 mg/kg
’ ’ schwach schluffig

Auffillung:
BK 9 Fein- bis Grobsand,

(0,1-0,5m) schwach schluffig,
schwach kiesig

Sand Z 0*lllIA Ni =16 mg/kg
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Wie der Zusammenfassung der Analyseergebnisse in der Tabelle 13 sowie den detaillierten
Analyseergebnissen in der Anlage 8 zu entnehmen ist, wurde in vier der finf untersuchten
Bodenproben eine erhdhte Konzentration an Kohlenwasserstoffen(C10-C40) zwischen
110 mg/kg bis 560 mg/kg nachgewiesen, so dass sich eine Einstufung der Bodenproben in die
Verwertungskategorie Z 0* bzw. Z 1.1 nach der VwV B.W. [8] ergibt.

Aufgrund der bestehenden Asphaltdecke ist nicht auszuschlieRen, dass die erhdhten
Kohlenwasserstoffkonzentrationen auf Asphaltbruchstiicke aus der Asphaltdecke
zuruckzufihren sind, so dass bei einem Rickbau der Asphaltdecke empfohlen wird, die
oberen 0,10 m des Kieskoffers separat von den weiteren Aufflllungen abzuziehen und zur
Deklaration auf einem Haufwerk seitlich zwischenzulagern.

Neben den erhdhten Konzentrationen an Kohlenwasserstoffen wurde in der Probe aus der
Bohrung BK 9/21 ein geringfugig erhdhter Nickelwert von 16 mg/kg ermittelt. Geringflgig
erhohte Nickelkonzentration sind in den Kiesen des Voralpenraumes als geogen bedingt
anzusehen und fir eine Einstufung des Materials zu vernachlassigen.

Inwiefern auf der Baustelle anfallendes Aushubmaterial ohne eine Zwischenlagerung einer
direkten Verwertung zugefuhrt werden kann, ist mit den zustandigen Fachbehérden sowie der
in Frage kommenden Annahmestelle mit ausreichendem Vorlauf abzustimmen. Hierbei sind
die abfallrechtlichen Untersuchungen den jeweiligen Stellen zu tGbermitteln.

Generell wird empfohlen, die vorgenommene abfallrechtliche Bewertung sowie die
weitere Vorgehensweise mit der zustandigen Fachbehorde vor dem Beginn der
Aushubarbeiten abzustimmen. Eine abfallrechtliche Begleitung der MaBnahme kann auf
Wunsch durch die Unterzeichnerin erfolgen.
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8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten Angaben (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen aufgrund der Heterogenitat des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind
als Interpretation zu sehen. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine
laufende Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich.

Es wird deshalb empfohlen, zur Abnahme der Griindungssohlen den Unterzeichner des
Berichtes heranzuziehen.

Sollte ein Verbausystem zur Sicherung der Baugrube benétigt werden, konnen die
notwendigen Berechnungen zur statischen Vorbemessung auf Wunsch seitens der Fa.
BauGrund Siid erfolgen. Ebenso kann die Uberpriifung des tatsichlichen
Bettungsmodulverlaufs von der Fa. BauGrund Siid erbracht werde.

Der vorliegende geotechnische Bericht sowie der Erkundungsumfang beziehen sich auf
den zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand.
Anderungen in der Planung sind ggf. mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls
sind weitere Aufschliisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen
geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der
Ausfiihrungsplanung gegeniiber bestatigen zu konnen.

Bei einem Griindungskonzept auf Einzel- und Streifenfundamenten ist nach Vorlage der
Fundamentpldne zu priifen, ob diese ggf. im ehemaligen Verfiillbereich der Baugrube
zum 2. Untergeschoss des Bestandsbauwerkes zu liegen kommen. Dazu sind
erganzende Rammsondierungen durchfiihren zu lassen.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

i

(i

V/A/ /" Sohud

Geschaéftsfihrer M.Sc.-Geol.
Alois Jager Veronika Schmidt

/4 |

4
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baugrund sad

weishaupt gruppe

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Wohnbebauung Naturella AZ 20 11 063

in 88085 Langenargen Anlage Nr.

2.6

m u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

Messstellenausbau
Maflstab d.H. 1:75

BK 1/21-Pegel 3"

Stralkenkappe
GOK = 408,52 m . NHN0.00I(O

0.05 Aufsatzkappe
Abdichtung —T]
1.50
[o] [o]
o [o]
[o] [o]
o] o]
PVC-Aufsatzrohr
o o d=75mm
o] o]
o [o]
o] o]
o] o]
o] o}
[o] [o]
of | -° 5.00
O fine°
°linf °
1
°0|||°0
ol o
o |||O
Filterkies _lo |||
Kérn.: 2-3,15 mm c:’ |||O°
o |iri|e
1
SN e
1
00 |||00
o || Hle PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
T
ol d=75mm
9.10 <z O||| o
(09.02.21) L
olllll o
oo
o Lnf°
ol o
ol o
1
b (N I
ol o
1
o Lnf°
oo

12.00 PVC-Bodenkappe

DN =193 mm




baugrund sad

weishaupt gruppe

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

in 88085 Langenargen

Wohnbebauung Naturella AZ

20 11 063

Anlage Nr.

2.7

m u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

Messstellenausbau
Maflstab d.H. 1:75

BK 3/21-Pegel 3"

Stralkenkappe
GOK =408,13 m . NHN0.00I(O
) 8 8 0.05 Aufsatzkappe
Kies —To o)
1.00 o | o]
Ton—= PVC-Aufsatzrohr
d=75mm
4.00
[o] [o]
o [o]
o] o]
°l]°]__500
Ol ©
ofiri o
o |iii]e
o' o
o 11fs
o 1| o
oll!l!l] o
ot o
oo
1
c? 1 c?
Fitterkies | |111]°
ilterkies _|
Kém.:2-3,15mm [o [l
860z |09 | Hfe PVC-Filterrohr, SW 0,5 mm
(12.02.21) ol o d=75mm
1
Clifg®
S (NN
1
ol o
o N o
1
ol o
e &
oo
1
ol o
Ol o
12.00 12.00
DN =193 m

12.00 PVC-Bodenkappe




baugrund sid

weishaupt gruppe

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Wohnbebauung Naturella AZ 20 11 063

in 88085 Langenargen Anlage Nr. 2.8

m u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

Messstellenausbau
Maflstab d.H. 1:75

BK 6/21-Pegel 3"

Stralkenkappe

GOK =408,59 m (. NHN0.00I 0
Beton™ (30 0.05 Aufsatzkappe

Ton |
PVC-Aufsatzrohr
d=75mm
4.00
[o] [o]
“lL]° 470
S N
Ol ©
1
glll ©
3 (NN X
Y
O i o
° lin|®
o'l o
o '] o
1
A (N
el 1]
.. 4 o o
Kom(18-88%hm | 11| PVC-Filterrohr, SW 0,5 mm
o il o d=75mm
ol o
oo
ol o
1
° Lnf°
Ol o
1
ol o
o [ o
b NN I
1
ol e
oliri| o
11.70 11.70

DN =193 m 11.70 PVC-Bodenkappe




baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 1/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

s .. e |

RBRA Pl AG Lo T sowmags

N

Eas

U A Prasid AG‘ L’n;ﬁ(»\a?f;\-" AL 1044063

T —

h% 1% 0% 5% 0M, 35% 40% 4S%  S0%  S5% 60% 5% T0% TSN 6O% G5E 0% 95K 100%

1B ATws~nel AG Lawevarion

E==

BRA Eramvel AG Tamaes wozer 7047008

-

O

”
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 1/21: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

FEF I I I E=ITTT I

BK 2/21: 0,0 bis 5,0 m u. GOK

B e e -

T ——
= e

LTI TL L

L4 SS%  60% 6% 0% TS B0% BS% 0% 5% 100%

0% 5% 10% 9% 2% 2% Ww, 3% eln o

100

———

Suhel A /.n:lgf-ﬂ.qm A2 2040263 S0 S8 Y I
s '

4

I CT P

o

|58

Seite 2/12



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 3/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

! Magena

BK 3/21: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Magerta

0% 15% 0% 25% 0%, 3%

mhwm&mmenmm;&mmm

G w =
» 7 - E(

-

i S S e T

0% 15% 0%  25%  30%,

% A% A% SO%  GS% 60% 65% TO% 7%

o

T, Pl A o ML Lonoe?

~ S e

ao%  BS% 0% 95% 100%
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 3/21: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

] -

(% 5% 50% B5% 60% 6% 70% 75% BU% BS% 90% 95% 100%

'y 1 25 30 a5 ' 45 50 55 0 &5 70 s
_—— EERI [ Ry S - e o] = = |
L — A = P— e 2 = = - = -

Wei Braun Schwarz 0% 5% 10% 5% 20% 2% 30%, 35%

e
—

22 S

AL~ Lo MOCT

BK 4/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Blau Cyar
[ l

Grin Gelb
1 5 0 15

FTEKS Lrankel A6 Lopsemarsen AZ::

L Yt

agenta - . SR 5%  90%  95% 100 T
% 0% 1% 20%, 25% oW, 3% AO% 4S% SO% B e0% Sk T o 80% B [ 0
W

(gt ]

[
»

lo
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 4/21: 0,0 bis 8,0 m u. GOK

Gelb Rt |
20 gt

s ’Jﬁv‘lﬂ“dkd, B Loneen angen A% WAL m

S 1% 1% 2% 25% oW, O5% 4O% A% S0% SS% 60% 6S% 0% TS%. 80k 85h 90% 9%

%

g 5

T WKh  Frambel PO

BK 4/21: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

0% 95% 100%

5% 10% 5% 20% 25% 0%, 3% 0
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 5/21: 0,0 bis 5,0 m u. GOK

s 4%

. " % 75 0% 8% 95%  100%

55 60 I 7 7 80 85 %0 95 100
== K > § -

Blau oyan Griin Gelb Rot Magenta Wit au Schwarz on cted tow 1% 20w 2% 0% 3%

50

RSt

~ ® S gpmger

‘.4 by ) “".‘

S Ardrleet L Izw&qehgbsg: B 20063
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 6/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

’ % % 0% 9% 100%
Blau Cyan Grin Gelb Rot Magenta Wil Braun Sehwarz 0% *S6% 0% Tsw 2w 2% 0% % A0%  4S%. SO% 5SS 60% 45K 0% 7SN G0% 65

v

75% BO% 85% 0% 95%
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 6/21: 8,0 bis 12,0 m u. GOK
[T ST 1w¥(m% R I N 0% 5% 100%

%0 95 100

50 55 0 4 70 75 8 85

e

g 3 :‘.;..f‘;‘aa.’]‘ 2
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 7/21: 0,0 bis 5,0 m u. GOK

100%

Trankl Al Langew akgtn
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 8/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Blau Cyan Grin Gelb \ Magenta Wei)

5% 10% 15% 20% 25% 30, 35% 40% 45% 50% 55% 40% 5% 0% 75% 80% 5% 0%  95% 100%

L

o

% 9% 100%
Blau Cyan "% Grin Geld Rot ! Magenta Wein Braun Schwarz 0% 5% 0% 5%  20% 2% 30, 39% AD% 45% S0% S9% 60% 5% TO% 75N BO% 6K 90% 9w

[
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 8/21: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

~
7% 60% B5% 90% 5% 100%
Cyan Grin Gelb Rot | Magenta Weil u Schwarz 0% 5% 0% 15% 20% 25% 30%, 35% 40% 45% 50% S5% 40% 65% 70% 75% 80 I

WD FromWel AG Lomgewargen /A2 2047063



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 20 11 063, Wohnbebauung Naturella in 88085 Langenargen Anlage 3

BK 10/21: 0,0 bis 5,0 m u. GOK

% D% 45% 5D% SS% 0% 45% 70% 7% B0% 85% 0% 95% 100%

0% S%  10% 5% 20% 25% 30%, 35
B
) ]

Blau Cyan 6rin Gelb Rot Magenta Weil Braun Schwarz
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BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 11.02.2021
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach WOhnbebauung Naturella Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 01.03.2021 in 88085 Langenargen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
4
90
o 80
2 e~
9] A
E | e
g 70 J—/
g ,,«9—’ ©
O] ¥ g
) L~
< 60 ,/
S
£ /
v 50 /
@
c
:0
X 40
@ 4
kel
2 a0
(]
c
[0}
2]
3
s 20 /
V]
10 pd
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: S, mg, U, g9’ o . :
Entnahmestelle: BK 1/21 Sand, stark kiesig (S, g%, u) AZ 20 11063
Tiefe: 3,3-40m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 5.9/0.9 41
k [m/s][Beyer]: 4.1-10°
T/U/SIG [%]: - /8.3/60.6/31.1




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

G, ms', gs!

Entnahmestelle:

BK 1/21

Kies, sandig (G, s)

Tiefe:

50-6,0m

U/Cc:

62.4/1.2

k [m/s][Seiler]:

25-107°

T/U/ISIG [%]:

- /4.0/25.9/70.1

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:

4.2




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn

Grob-

Fein- Mittel-

Steine

AT T

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

U, fs, ms'

Entnahmestelle:

BK 1/21

Schluff, stark sandig (U, s*)

Tiefe:

70-7,3m

U/Cc:

--

k [m/s]:

T/U/ISIG [%]:

- /62.6/37.3/0.1

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:

4.3




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 4
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
90 L/
o 80 /
(2]
g /
E /
g 70
%]
[0
O]
3 60
B lo 11
£ /o—/r/
v 50 ot
. =g
2 Lo
5 d
X 40 P
3 /
2
2 a0
(]
c
[0}
2]
s
s 20
0 //
o,/r’
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
- — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: S, gg, x', mg e .
Entnahmestelle: BK 3/21 Sand, stark kiesig (S, g%, X) AZ 20 11063
Tiefe: 3,0-40m schwach steinig Anlage:
U/Cc: 82.0/0.1 4.4
k [m/s][Seiler]: 3410
T/U/SIG [%]: - /4.8/46.9/37.3




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DSv Datum: 01.03.2021

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 5
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o——10T"]
o —o—o—1°"
90 AP
o 80
(2]
c
[0}
E
g 70
%]
[0
O]
3 60
S
£
©
v 50
@
c
:0
X 40
(9]
kel
2
2 a0
2 /
[0}
2]
. /
s 20
10 v
L1
o’/r
0 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
- — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: mS, fs, g', gs' o i
Entnahmestelle: BK 3/21 Sand, schwach kiesig (S, g) AZ 20 11063
Tiefe: 8,0-90m Anlage:
U/Cc: 3.0/1.2 4.5
k [m/s][Beyer]: 1.2-10*
T/U/SIG [%]: - /4.5/88.2/7.3




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 6
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Steine

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

mS, fs, u', gs'

Entnahmestelle:

BK 3/21

Sand, schwach schluffig (S, u')

Tiefe:

10,1-11,0m

U/Cc:

4.11.2

k [m/s][Beyer]:

4.2-10°

T/U/ISIG [%]:

-/8.8/90.2/1.0

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:

4.6




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DSv Datum: 01.03.2021

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 7
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

e

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

rd

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S,G

Entnahmestelle:

BK 4/21

Kies - Sand - Gemisch (G/S)

Tiefe:

1,5-2,5m

U/Cc:

28.2/0.4

k [m/s][Seiler]:

2.3-10%

T/U/ISIG [%]:

- /3.9/40.8/55.3

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:

4.7




Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 8
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

100

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn

Feinstes

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

20

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

G, ms, u', fs', gs'

Entnahmestelle:

BK 4/21

Kies, stark sandig (G, s*, u')

Tiefe:

26-33m

schwach schluffig

U/Cc:

69.6/0.1

k [m/s][Seiler]:

3.3-10%

T/U/ISIG [%]:

- /6.0/37.3/56.7

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:

4.8




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 9
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Steine

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

mS, fs, gs

Entnahmestelle:

BK 4/21

Sand (S)

Tiefe:

6,0-7,0m

U/Cc:

2.8/1.0

k [m/s][Beyer]:

1.0-10*

T/U/ISIG [%]:

- /4.9/94.4/0.7

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:

4.9




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DSv Datum: 01.03.2021

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 10
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

90

Grob-

Steine

pad

80

7

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S, ms, u'

Entnahmestelle:

BK 4/21

Sand, schwach schluffig (S, u')

Tiefe:

8,5-9,5m

U/Cc:

2.9/1.3

k [m/s][Beyer]:

45-10°

T/U/ISIG [%]:

-/9.1/89.9/1.0

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:
4.10




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 11
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

Pl

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

fS, u, ms

Entnahmestelle:

BK 4/21

Sand, schluffig (S, u)

Tiefe:

10,5-11,0m

U/Cc:

--

k [m/s]:

T/U/ISIG [%]:

- /24.9/74.9/0.2

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:
4.11




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 12
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Steine

80

/{

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

o] _0__1,/0/0/

_—o0

0 o—*

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S, ms, u'

Entnahmestelle:

BK 4/21

Sand, schwach schluffig (S, u')

Tiefe:

11,0-12,0m

U/Cc:

7.9/2.4

k [m/s][Seiler]:

1.1-10°

T/U/ISIG [%]:

2.2/13.8/82.6/1.4

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:
412




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 13
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
Z
o 80
(2]
c
g v
£
g 70
%]
[0
O]
S 60 Lot
=S /IO/
£ //0‘
v 50 -
@
c
£ /
X 40 /
(9]
kel
Q@
g 30 '(/
& 7
c
2 /
2]
£ 2 /,/
10 e
—&/0//
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
- ——— Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: S, gg, X', fg', mg o .
Entnahmestelle: BK 7/21 Sand, stark kiesig (S, g%, x) AZ 20 11 063
Tiefe: 1,55-2,00m schwach steinig Anlage:
U/Cc: 27.0/0.2 413
k [m/s][Seiler]: 2.8-10™*
T/U/SIG [%]: - /4.6/46.7/36.8




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 14
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L
90 /

o 80

g ¥

£ /

g 70 o]

@ 4

O] /

[0] 60 o1

kel

o L=

X

< /

v 50 /

E /V

5 o

X 40 od

g 4

2 a0

(]

c

[0}

2]

2 /

= 20 //

10 _,5’/
o——P1
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: o Nach DIN 4022: ;
Bodenart: S, G, u' ) ) i Bericht:
Entnahmestelle: BK 7/21 Sand - Kies - Gemisch  (S/G, u) AZ 20 11 063
Tiefe: 20-30m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 27.2/0.3 414
k [m/s][Seiler]: 1.1-10*
T/U/SIG [%]: - /7.1/47.0/45.8




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Kornungslinie
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 15
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

/
90 7

80 /|

. /
60 /

50

; /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

30 /
20 d
10 -,
—
_0’__0,—0-
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: G, s', x' ) o o Bericht:
Entnahmestelle: BK 7/21 Kies, schwach steinig (G, x', s') AZ 20 11 063
Tiefe: 40-50m schwach sandig Anlage:
U/Cc: 26.7/5.7 4.15
k [m/s][Seiler]: 9.7 - 107
T/U/SIG [%]: - /4.0/7.9/75.8




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Prifungsnummer: 16
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein-

Steine

90

Mittel- Grob-
F=F==%7

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

mS, u, gs, fs'

Entnahmestelle:

BK 9/21

Sand, schluffig (S, u)

Tiefe:

0,55-1,55m

U/Cc:

23.3/8.0

k [m/s][Seiler]:

3.7-107°

T/U/ISIG [%]:

2.0/15.0/81.5/1.5

Bericht:

AZ 20 11 063
Anlage:
4.16




BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 17
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 11.02.2021
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach WOhnbebauung Naturella Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 01.03.2021 in 88085 Langenargen Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 | e
/,/’ v

o 80 -

S 1

£ /

E 70 /

%]

[0

é /

3 60 /

2 /

£

v 50 /

@

c

:0

X 40

(9]

kel

2

2 a0

(]

c

[0}

2]

8 /

s 20 /

10
o
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: b — Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: mS, gs, u', g', fs' o . .
Entnahmestelle: BK 9/21 Sand, schwach kiesig (S, g', u) AZ 20 11063
Tiefe: 1,55-2,50 m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 6.2/1.9 417
k [m/s][Seiler]: 1.5-10*
T/U/SIG [%]: -/9.0/78.1/13.0




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 01.03.2021

Prifungsnummer: 18
Probe entnommen am: 11.02.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
o 80 /
(2]
c
[0}
£
g 70
%]
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3 60 L
N 1
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v 50 //
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= /,
10 e
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0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
- : Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, ms, gs ) ) .
Entnahmestelle: BK 10/21 Kies, stark sandig (G, s”) AZ 20 11063
Tiefe: 2,0-30m Anlage:
U/Cc: 40.4/0.3 418
k [m/s][Seiler]: 5.1-10"
T/U/SIG [%]: - /4.0/35.3/60.7




Anlage 5.1

baugrund std

weishaupt gruppe

Absinkversuch in der verrohrten Bohrung (Bohrlochrohr) nach MAAG

Projekt-Nr.: AZ 20 11 063

Projekt: Wohnbebauung Naturella in 88045 Friedrichshafen
Versuchsdaten Versuchsdatum: 09.02.2021
Versuch: BK 1/21: 3,50 m bis 4,00 m u. GOK
Bodenart: Schmelzwassersand: Fein- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig
h,= Wasserstand im Rohr bei Versuchsbeginn (iber Boden) 15m
h, = Wasserstand im Rohr bei Versuchsende (Uber Boden) 0,02 m
Ah= h; - hy 1,48 m
hp = gemittelter Wasserstand; h,, = h; - Ah/2 0,76 m
At= Versuchszeit 1500 s
2r= Rohrdurchmesser 0,173 m
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] Wasu,s_e;zthalg? [m ah [m] hy [M] K, [m/s]
0 15
20 0,35 1,325 2,86E-04
20 1,15
40 0,05 1,475 1,83E-05
60 1,1
60 0,05 1,475 1,22E-05
120 1,05
120 0,15 1,425 1,90E-05
240 0,9
240 0,1 1,45 6,21E-06
480 0,8
120 0,11 1,445 1,37E-05
600 0,69
300 0,21 1,395 1,09E-05
900 0,48
300 0,23 1,385 1,20E-05
1200 0,25
300 0,23 1,385 1,20E-05
1500 0,02

k¢ [m/s] = 4 3E-05




Anlage 5.2

baugrund std

weishaupt gruppe

Absinkversuch in der verrohrten Bohrung (Bohrlochrohr) nach MAAG

Projekt-Nr.: AZ 20 11 063

Projekt: Wohnbebauung Naturella in 88045 Friedrichshafen
Versuchsdaten Versuchsdatum: 10.02.2021
Versuch: BK 4/21: 2,50 m bis 3,00 m u. GOK
Bodenart: Schmelzwasserkies: Fein- bis Grobkies, sandig bis stark sandig, vereinzelt steinig
h,= Wasserstand im Rohr bei Versuchsbeginn (iber Boden) 4 m
h, = Wasserstand im Rohr bei Versuchsende (Uber Boden) 0Om
Ah= h; - h, 4m
hp = gemittelter Wasserstand; h,, = h; - Ah/2 2m
At= Versuchszeit 780 s
2r= Rohrdurchmesser 0,173 m
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] Wasu,s_e;zthalg? [m ah [m] hy [M] K, [m/s]
0 4
20 0,83 3,585 2,50E-04
20 3,17
20 0,12 3,94 3,29E-05
40 3,05
20 0,4 3,8 1,14E-04
60 2,65
60 0,54 3,73 5,22E-05
120 2,11
120 0,82 3,59 4,12E-05
240 1,29
240 0,54 3,73 1,30E-05
480 0,75
300 0,75 3,625 1,49E-05
780 0

ki [m/s] = 7,4E-05




Anlage 5.3

baugrund std

weishaupt gruppe

Absinkversuch in der verrohrten Bohrung (Bohrlochrohr) nach MAAG

Projekt-Nr.: AZ 20 11 063

Projekt: Wohnbebauung Naturella in 88045 Friedrichshafen
Versuchsdaten Versuchsdatum: 10.02.2021
Versuch: BK 5/21: 2,50 m bis 3,00 m u. GOK
Bodenart: Schmelzwasserkies: Fein- bis Grobkies, sandig
h,= Wasserstand im Rohr bei Versuchsbeginn (iber Boden) 4 m
h, = Wasserstand im Rohr bei Versuchsende (Uber Boden) 0Om
Ah= h; - h, 4m
hp = gemittelter Wasserstand; h,, = h; - Ah/2 2m
At= Versuchszeit 840 s
2r= Rohrdurchmesser 0,173 m
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] Wasu,s_e;zthalg? [m ah [m] hy [M] K, [m/s]
0 4
20 0,75 3,625 2,24E-04
20 3,25
20 0,3 3,85 8,43E-05
40 2,95
20 0,15 3,925 4,13E-05
60 2,8
60 0,55 3,725 5,32E-05
120 2,25
120 0,65 3,675 3,19E-05
240 1,6
240 0,6 3,7 1,46E-05
480 1
360 1 3,5 1,72E-05
840 0

ki [m/s] = 6,7E-05




Anlage 5.4

baugrund std

weishaupt gruppe

Absinkversuch in der verrohrten Bohrung (Bohrlochrohr) nach MAAG

Projekt-Nr.: AZ 20 11 063

Projekt: Wohnbebauung Naturella in 88045 Friedrichshafen
Versuchsdaten Versuchsdatum: 10.02.2021
Versuch: BK 6/21: 2,50 m bis 3,00 m u. GOK
Bodenart: Schmelzwasserkies: Fein- bis Mittelkies, sandig
h,= Wasserstand im Rohr bei Versuchsbeginn (iber Boden) Om
h, = Wasserstand im Rohr bei Versuchsende (Uber Boden) 0Om
Ah= hl - hz Om
hp = gemittelter Wasserstand; h,, = h; - Ah/2 Om
At= Versuchszeit O0s
2r= Rohrdurchmesser 0,173 m
Versuchsauswertung
. Wasserstand [m
h, [m ki [m/s
Zeit [s] At [s] . Sohle] Ah [m] m [M] i [m/s]
0
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/O!

k; [m/s] = #DIV/0!

kein Wasseraufstau moglich




Anlage 5.5

baugrund std

weishaupt gruppe

Absinkversuch in der verrohrten Bohrung (Bohrlochrohr) nach MAAG

Projekt-Nr.: AZ 20 11 063

Projekt: Wohnbebauung Naturella in 88045 Friedrichshafen
Versuchsdaten Versuchsdatum: 09.02.2021
Versuch: BK 7/21: 2,50 m bis 3,00 m u. GOK
Bodenart: Schmelzwassersand: Fein- bis Grobsand, schwch kiesig bis kiesig
h,= Wasserstand im Rohr bei Versuchsbeginn (iber Boden) Om
h, = Wasserstand im Rohr bei Versuchsende (Uber Boden) 0Om
Ah= hl - hz Om
hp = gemittelter Wasserstand; h,, = h; - Ah/2 Om
At= Versuchszeit 780 s
2r= Rohrdurchmesser 0,173 m
Versuchsauswertung
. Wasserstand [m
h, [m ki [m/s
Zeit [s] At [s] . Sohle] Ah [m] m [M] i [m/s]
0
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/O!
0 0 0 #DIV/0!
0 0 0 #DIV/0!
0 0 0 #DIV/0!
0 0 0 #DIV/0!
0 0 0 #DIV/0!

k; [m/s] = #DIV/0!

kein Wasseraufstau moglich




Anlage 5.6

baugrund std

weishaupt gruppe

Absinkversuch in der verrohrten Bohrung (Bohrlochrohr) nach MAAG

Projekt-Nr.: AZ 20 11 063

Projekt: Wohnbebauung Naturella in 88045 Friedrichshafen
Versuchsdaten Versuchsdatum: 09.02.2021
Versuch: BK 9/21: 2,50 m bis 3,00 m u. GOK
Bodenart: Schmelzwasserkies: Fein- bis Grobkies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
h,= Wasserstand im Rohr bei Versuchsbeginn (iber Boden) 4 m
h, = Wasserstand im Rohr bei Versuchsende (Uber Boden) 0,45 m
Ah= h; - hy 3556 m
hp = gemittelter Wasserstand; h,, = h; - Ah/2 2,225 m
At= Versuchszeit 300 s
2r= Rohrdurchmesser 0,173 m
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] Wasu,s_e;zthalg? [m ah [m] hy [M] K, [m/s]
0 4
20 2,08 2,96 7,60E-04
20 1,92
20 0,27 3,865 7,55E-05
40 1,65
20 0,22 3,89 6,12E-05
60 1,43
60 0,43 3,785 4,09E-05
120 1
60 0,2 3,9 1,85E-05
180 0,8
60 0,32 3,84 3,00E-05
240 0,48
60 0,03 3,985 2,71E-06
300 0,45

ki[m/s] = 1.4E-04

Bohrloch nach 5 min zugefallen




[ - AZ
Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnun
9 9 baugrund sad Wohnbebauung Naturella 20 11 063
. . . . H weishaupt gruppe .
Einzelfundament auf mind. mitteldicht gelagerten Schmelzwassersedimenten, BS-P Zeppelinstraie 10 in 88085 Langenargen Anlage
88410 Bad Wurzach 6.1
Tiefe v y' c Es v i
Boden " kN/me] [kN/m3] ] [kN/m?Z [MN/m?] [ Bezeichnung
] 12.00 195 9.5 32.5 1.0 65.0 0.00 Schmelzwassersedimente Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge DPH 2/21
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
vry = 1.40
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Y6 = 1.35
v = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yoo = 1425
Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 5.21 m
Vorbelastung = 50.0 kN/m?
0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
404,00 m 4. NHN 0.00 Setzungen
0.5 —
1400.0
25— 05 —
45— Gw =
GW =521 13000
6.5 —) 900.0
GS =1.00
85— 1.0 — 1.000
1200.0
105 —
800.0
125 —
i 15— 1100.0
145 }—cﬁi
16.5 — 25cm
1000.0 /5 17000
1857 20— - %
20.5 — Schmelzwassersedimente £
£ 900.0 1.5 o]
g ,,,X,,,,, | _ _|e000
25— i 1.0 M
a b ora Rus |zuloloes | s calg | calc 12 oo tg UK LS % 800.0
[m] [m] [kN/m?] | [kN] | [kN/m?] | [em] 1 kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] 5 \ T
3 £
060 | 060 | 6556 | 2360 | 4600 | 0.28* | 325 | 100 | 1950 | 1950 | 327 | 204 k3 0.5 om s000 2
0.80 0.80 684.9 438.3 480.6 0.39* 325 1.00 19.50 19.50 3.84 2.39 3.0— 0.039 E 700.0 . 777777&7777777\7777777 : i
. . X X X X . X z &
[}
100 | 100 | 7142 | 7142 | 5012 | 050* | 325 | 100 | 1950 | 1950 | 439 | 273 0.034 A o
. Q =
1.20 120 | 7435 | 10706 | 521.7 | 0.62* | 325 1.00 | 1950 | 1950 | 4.92 3.08 £ 6000 R
35— g LN DN N 4000
1.40 1.40 772.8 1514.6 542.3 0.76 * 325 1.00 19.50 19.50 5.47 3.43 : o
(=}
160 | 160 | 8021 | 20533 | 5628 | 090* | 325 | 100 | 1950 | 1950 | 607 | 3.78 5 5000
2
1.80 1.80 831.4 2693.6 583.4 1.05* 325 1.00 19.50 19.50 6.67 412 E
4.0 — 2 300.0
200 | 200 | 8607 | 34426 | 6040 | 121 | 325 | 100 | 1950 | 1950 | 7.27 | 447 : 000 e e e 0 At il Bl e gy
220 | 220 | 8900 | 43074 | 6245 | 1.38* | 325 | 100 | 1950 | 1950 | 7.86 | 482
240 240 919.3 5294.9 645.1 1.56* 325 1.00 19.50 19.50 8.45 5.16
45— 300.0
260 | 260 | 9453 | 63904 | 6634 | 174 | 325 | 100 | 1933 | 1950 | 9.03 | 551 e o~ 200.0
2.80 2.80 967.8 7587.4 679.1 1.92* 325 1.00 19.02 19.50 9.58 5.86 \
3.00 300 | 9886 | 8897.6 | 6938 | 210 | 325 100 | 1868 | 1950 | 1013 | 6.20 200.0
320 | 320 | 10084 |103256| 7076 | 229 | 325 | 100 | 1833 | 1950 | 1067 | 655 50— L 11000
3.40 3.40 1027.3 | 11875.9 720.9 248" 325 1.00 18.00 19.50 11.21 6.90 GW=5.21 100.0
360 | 360 | 10457 | 135521 | 7338 | 267 | 325 | 100 | 1768 | 1950 | 1173 | 7.24
380 | 380 | 10636 |15358.1 | 7464 | 286* | 325 | 100 | 1737 | 1950 | 1226 | 7.59 55— 0.0 00
4.00 4.00 1081.1 | 17297.1 758.6 3.06 * 325 1.00 17.08 19.50 1277 7.94 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

* Vorbelastung = 50.0 kN/m?

2Ul 6 = 0k = Gork / (Y * Y6.0)) = Cork/ (1.40 - 1.43) = ogr / 1.99

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

(fir Setzungen)

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung
Streifenfundament auf mind. mitteldicht gelagerten Schmelzwassersedimenten, BS-P

Boden
1

12.00 195 9.5 325 1.0 65.0

Tiefe v y' c Es v
[m]  [kKN/m3 [kN/m?] [°] [kN/m? [MN/m?] [-]
0.00 Schmelzwassersedimente

Bezeichnung

System (b = 0.60 bis 2.00 m) max dphi = 0.0 °

404,00 m . NHN

0.00
05—
1.6 —
25—
35—
45—
GW =5.21

55 —
6.5 —
75—
8.5 —
95 —
10.5 — Schmelzwassersedimente

a b ORd Rod zul ofoe s cal ¢ calc Y2 oo tg UKLS

[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] [ [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]
15.00 0.60 5009 | 3005 | 3515 | 0.49* 325 1.00 1950 | 19.50 5.36 2.04
15.00 0.70 5226 | 3658 | 3667 | 0.58* 325 1.00 1950 | 19.50 5.91 2.21
15.00 0.80 544.2 435.4 381.9 0.69* 325 1.00 19.50 19.50 6.45 2.39
15.00 0.90 565.8 509.2 397.0 0.79* 325 1.00 19.50 19.50 6.98 2.56
15.00 1.00 587.2 587.2 4121 0.90 * 325 1.00 19.50 19.50 7.49 2.73
15.00 1.10 6086 | 669.4 | 427.1 1.01* 325 1.00 1950 | 19.50 8.00 2.91
15.00 1.20 6299 | 7559 | 4420 | 1.13* 325 1.00 1950 | 19.50 8.49 3.08
15.00 1.30 651.1 8464 | 4569 | 1.26* 325 1.00 1950 | 19.50 8.98 3.25
15.00 1.40 672.2 941.1 471.7 1.38* 325 1.00 19.50 19.50 9.46 3.43
15.00 1.50 693.2 1039.9 486.5 1.51* 325 1.00 19.50 19.50 9.93 3.60
15.00 1.60 714.2 1142.7 501.2 1.64 325 1.00 19.50 19.50 10.40 3.78
15.00 1.70 735.1 1249.6 515.8 1.78* 325 1.00 19.50 19.50 10.85 3.95
15.00 1.80 7559 | 1360.6 | 5304 | 1.92* 325 1.00 1950 | 1950 | 11.30 4.12
15.00 1.90 7766 | 14755 | 5450 | 2.07* 325 1.00 1950 | 1950 | 11.75 4.30
15.00 2.00 7972 | 15944 | 5594 | 221* 325 1.00 1950 | 1950 | 12.18 447

- AZ
baugrund sad Wohnbebauung Naturella 20 11 063
weishaupt gruppe . Ani
Zeppelinstrake 10 in 88085 Langenargen niage
88410 Bad Wurzach 6.2

Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge DPH 2/21
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 15.00 m)
vry = 1.40
Spannungsverlauf (b = 0.60 m) ve =1.35
Yo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425
Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 5.21 m
Vorbelastung = 50.0 kN/m?
0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
Setzungen
1000.0 700.0
05—
GS = 1.00 900.0
1.0 — 1.000
0.716 600.0
0.566
15— 800.0
0.466 2.0cm
4, _ 5000
20— 700.0 1.5 cm
25— & 600.0 10em” |
"
g //Z,:x,,,,,ﬁffj>\mm -
g \ £
3 Z
30— § 500.0 0.5cm E
= ©
{% [
3 \ ®
35— = LN — L b N ]800 R
2 4000
23
H o.118 5
2
40— H 0.108 g \\\\\\
3
H o0.100 @ 8000 %77777777777Y77777720M
H 0.003 I
45— ——
H o0.087
200.0
H 0.081
50— H 0.076 L - |1 _ {1000
GW =5.21 0.072 1000
Y 0.068
55—
0.0 0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

* Vorbelastung = 50.0 kN/m2
2ul 6= ok = oo/ (Y Te.m) = oo/ (1.40 - 1.43) = ooy / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.1

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: YPAK n. EPA & Phenolindex

Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10

Probenehmer: B.Sc. Daniel Svorc

Probenahmedatum: 12.02.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 4 - Asphalt

Tiefenintervall [m]: 0,00-0,16
Asphalt

Materialart / Beimengungen:

Farbe / Geruch: schwarz/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme

Entnahmeverfahren: Kernbohrung

Entnahmegerat: Rammkernbohrgerat

Anzahl Einzelproben: 1 Bohrkern

Volumen Einzelproben: 1 Bohrkern

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja - Backenbrecher

Teilung: -

Menge Laborprobe: -
Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.2

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: YPAK n. EPA & Phenolindex

Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10

Probenehmer: B.Sc. Daniel Svorc

Probenahmedatum: 12.02.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 5 - Asphalt

Tiefenintervall [m]: 0,00 - 0,06
Asphalt

Materialart / Beimengungen:

Farbe / Geruch: schwarz/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme

Entnahmeverfahren: Kernbohrung

Entnahmegerat: Rammkernbohrgerat

Anzahl Einzelproben: 1 Bohrkern

Volumen Einzelproben: 1 Bohrkern

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja - Backenbrecher

Teilung: -

Menge Laborprobe: -
Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.3

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: YPAK n. EPA & Phenolindex

Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10

Probenehmer: B.Sc. Daniel Svorc

Probenahmedatum: 12.02.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 7 - Asphalt

Tiefenintervall [m]: 0,00 - 0,06
Asphalt

Materialart / Beimengungen:

Farbe / Geruch: schwarz/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme

Entnahmeverfahren: Kernbohrung

Entnahmegerat: Rammkernbohrgerat

Anzahl Einzelproben: 1 Bohrkern

Volumen Einzelproben: 1 Bohrkern

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja - Backenbrecher

Teilung: -

Menge Laborprobe: -
Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.4

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: YPAK n. EPA & Phenolindex

Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10

Probenehmer: B.Sc. Daniel Svorc

Probenahmedatum: 12.02.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 8 - Asphalt

Tiefenintervall [m]: 0,00 - 0,07
Asphalt

Materialart / Beimengungen:

Farbe / Geruch: schwarz/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme

Entnahmeverfahren: Kernbohrung

Entnahmegerat: Rammkernbohrgerat

Anzahl Einzelproben: 1 Bohrkern

Volumen Einzelproben: 1 Bohrkern

Misch-/Sammelprobe:

Homogenisierung:

ja - Backenbrecher

Teilung: -

Menge Laborprobe: -
Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.5

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10
B.Sc. Daniel Svorc

12.02.2021

Probenbezeichnung

BK 1 (0,1-0,5m)

Tiefenintervall [m]:

0,10 - 0,50

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Fein- bis Grobkies, stark sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch: graubraun/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme |
Entnahmeverfahren: Ramkernbohrung
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.6

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10
B.Sc. Daniel Svorc

12.02.2021

Probenbezeichnung

BK 3 (0,2-1,0m)

Tiefenintervall [m]:

0,20-1,0

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig bis
schluffig, vereinzelt Ziegel- und Betonbruch

Farbe / Geruch:

dunkelbrau bis graubraun/-

Lagerung:

vermutete Schadstoffe

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Ramkernbohrung
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 31
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.7

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10
B.Sc. Daniel Svorc

12.02.2021

Probenbezeichnung

BK 4 (0,10 - 0,5 m)

Tiefenintervall [m]:

0,10 - 0,50

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch: braungrau/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme |
Entnahmeverfahren: Ramkernbohrung
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.8

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10
B.Sc. Daniel Svorc

12.02.2021

Probenbezeichnung

BK 7 (0,2- 0,5 m)

Tiefenintervall [m]:

0,20 - 0,50

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Fein- bis Grobsand, schwach schluffig

Farbe / Geruch: graubraun/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme |
Entnahmeverfahren: Ramkernbohrung
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 7.9

AZ 20 11 063
Wohnbebauung Naturella
in 88085 Langenargen

Frankel AG
AllmandstralRe 6
88045 Friedrichshafen

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstra3e 10
B.Sc. Daniel Svorc

12.02.2021

Probenbezeichnung

BK 9 (0,1-0,5m)

Tiefenintervall [m]:

0,10 - 0,50

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Fein- bis Grobsand, schwach schluffig, schwach kiesig

Farbe / Geruch: rostbraun/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme |
Entnahmeverfahren: Ramkernbohrung
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 1

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefald: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

12.02.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH

Zeppelinstr. 10
88410 Bad Wurzach

Anlage 8

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615824
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615824
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 4 - Asphalt
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,5™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 2,3 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 2,2 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 2,2" 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,60 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,59 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,67 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,67 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,77% 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,51 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 10,5 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 10,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 53 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615824
Kunden-Probenbezeichnung BK 4 - Asphalt

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH

Zeppelinstr. 10
88410 Bad Wurzach

Anlage 8

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615825
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615825
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 5 - Asphalt
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,5™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 45 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615825
Kunden-Probenbezeichnung BK 5 - Asphalt

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Anlage 8

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615826
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615826
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 7 - Asphalt
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg 8,1% 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,5™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 14+ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 10 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 53 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 7,2 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 327 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 217 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 5,8v 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 5,3 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,0 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,77% 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,97% 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 160 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 9,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 55 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/I 0,07 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615826
Kunden-Probenbezeichnung BK 7 - Asphalt

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH
Zeppelinstr. 10
88410 Bad Wurzach

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615827
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615827
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 8 - Asphalt
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,5™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,74" 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,74 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 10,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 58 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615827
Kunden-Probenbezeichnung BK 8 - Asphalt

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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Your labs. Your service.

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615828
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615828
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK1 (0,1-0,5 m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 2,70 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 97,0 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,5 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 47,9 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 5,8 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 6,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 9,8 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |$0(n1“%34)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 17,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,16 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,10 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Anlage 8

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615828
Kunden-Probenbezeichnung BK1 (0,1-0,5 m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitféhigkeit pS/cm 50 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex ua/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.02.2021

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615828
Kunden-Probenbezeichnung BK1 (0,1-0,5 m)

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ilhnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615829
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615829
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 3(0,2-1,0m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 5,30 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 95,7 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,8 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 34,0 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 54 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) malkg 6,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 13 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,05 DIN EN |30(n1“%34)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 29,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 340 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615829
Kunden-Probenbezeichnung BK3(0,2-1,0m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,16 X Berechnur}g aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 48 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.02.2021

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615829
Kunden-Probenbezeichnung BK 3(0,2-1,0m)

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ilhnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH

Zeppelinstr. 10
88410 Bad Wurzach

Anlage 8

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615830
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615830
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 4 (0,10 - 0,5 m,
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 3,40 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 95,5 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 46,5 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,7 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) malkg 6,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 18 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 8,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 12 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,05 DIN EN |30(n1“%34)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 24,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 530 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,41 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,39 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,14 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615830
Kunden-Probenbezeichnung BK 4 (0,10 - 0,5 m,
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,3 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitféhigkeit pS/cm 68 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 3,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex ua/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.02.2021

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615830
Kunden-Probenbezeichnung BK 4 (0,10 - 0,5 m,

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ilhnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH

Zeppelinstr. 10
88410 Bad Wurzach

Anlage 8

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615831
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615831
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 7 (0,2-0,5m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 3,60 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 91,4 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,2 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 57,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 54 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) malkg 7,6 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 24 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 7,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 14 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |$0(n1“%34)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 25,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 560 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg 0,10 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,49 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615831
Kunden-Probenbezeichnung BK 7 (0,2 - 0,5m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,2 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitféhigkeit pS/cm 76 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 3,5 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex ua/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
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Datum 17.02.2021

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615831
Kunden-Probenbezeichnung BK7(0,2-0,5m)

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ilhnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615832
Auftrag 3113971 AZ2011063 - Frankel
Analysennr. 615832
Probeneingang 15.02.2021
Probenahme 12.02.2021 07:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 9 (0,1-0,5m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 4,80 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 83,9 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,3 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 7,7 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,6 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 23 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 16 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |$0(n1“%34)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 38,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,20 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,14 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 17.02.2021
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615832
Kunden-Probenbezeichnung BK9(0,1-0,5m)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,4 X Berechnur}g aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg 0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg 0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg 0,02 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,02 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 36 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
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Datum 17.02.2021

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 3113971 - 615832
Kunden-Probenbezeichnung BK 9 (0,1-0,5m)

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 15.02.2021
Ende der Priifungen: 17.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ilhnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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